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Kwaliteitszorg

Econsultancy is lid van de Vereniging Kwaliteitsborging Bodembeheer (VKB). De VKB is een vereniging van bodemadvies-
en -onderzoeksbureaus en heeft als doel kwaliteitsborging en continue verbetering van de dienstverlening van haar leden op
het gebied van bodembeheer. Het VKB keurmerk geeft opdrachtgevers de zekerheid dat het uitvoerend bureau werkt con-
form de eisen die de VKB aan haar leden stelt op het gebied van competenties en integriteit van medewerkers en het toe-
passen van vigerende normen en onderzoeksprotocollen.

Econsultancy werkt volgens een dynamisch kwaliteits- en milieusysteem, zoals beschreven in het kwaliteits- en milieuhand-
boek. Ons kwaliteits- en milieusysteem is gecertificeerd volgens de eisen in de NEN-EN-ISO 9001 en NEN-EN-ISO 14001.

Betrouwbaarheid

Dit bodemonderzoek is op zorgvuldige wijze uitgevoerd conform de toepasselijke en van kracht zijnde regelgeving. Een
bodemonderzoek wordt in zijn algemeenheid echter uitgevoerd door het steekproefsgewijs bemonsteren van de bodem,
waardoor het, op basis van de resultaten van een bodemonderzoek, onmogelijk is garanties af te geven ten aanzien van de
milieuhygiénische bodemkwaliteit. Daarnaast betreft het bodemonderzoek een momentopname. Econsultancy accepteert op
voorhand geen aansprakelijkheid ten aanzien van mogelijke beslissingen die de opdrachtgever naar aanleiding van het door
Econsultancy uvitgevoerde bodemonderzoek neemt.
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1 INLEIDING

De gemeente Arnhem heeft aan Econsultancy opdracht verleend voor het uitvoeren van een verken-
nend bodemonderzoek en een verkennend waterbodemonderzoek ter plaatse van het te ontwikkelen
woonveld 23 binnen de nieuwbouwwijk Schuytgraaf-Zuid te Arnhem.

Het (water)bodemonderzoek is uitgevoerd in het kader van de voorgenomen woningbouw op de loca-
tie.

Het verkennend bodemonderzoek heeft tot doel met een relatief geringe onderzoeksinspanning vast
te stellen of op de onderzoekslocatie een grond- en/of grondwaterverontreiniging aanwezig is, tenein-
de te bepalen of er milieuhygiénische belemmeringen zijn voor de voorgenomen herinrichting, grond-
uitgifte en nieuwbouw op de onderzoekslocatie. Het verkennend waterbodemonderzoek heeft tot doel
de milieuhygiénische kwaliteit van de waterbodem ter plaatse van een waterpoel te bepalen.

Het vooronderzoek is verricht conform de NEN 5725:2017 "Bodem - Landbodem - Strategie voor het
uitvoeren van milieuhygiénisch vooronderzoek" en de NEN 5717:2017 "Bodem - Waterbodem - Stra-
tegie voor het uitvoeren van vooronderzoek bij verkennend en nader onderzoek".

Het bodemonderzoek is uitgevoerd conform de NEN 5740+A1:2016 "Bodem - Landbodem - Strategie
voor het uitvoeren van verkennend bodemonderzoek - Onderzoek naar de milieuhygiénische kwaliteit
van bodem en grond". Het waterbodemonderzoek is uitgevoerd conform de NEN 5720:2017 "Bodem -
Waterbodem - Strategie voor het uitvoeren van verkennend onderzoek - Onderzoek naar de milieu-
hygiénische kwaliteit van waterbodem en baggerspecie”.

Het veldwerk en de bemonstering zijn verricht onder certificaat op grond van de BRL SIKB 2000
"Veldwerk bij milieuhygiénisch bodem- en waterbodemonderzoek", protocollen 2001, 2002 en 2003.
De analyseresultaten zijn getoetst aan het toetsingskader uit de Circulaire bodemsanering en aan de
achtergrondwaarden voor grond uit de Regeling bodemkwaliteit (bijlage B, tabel 1). Tevens is een
msPAF-toetsing uitgevoerd ter bepaling van de verspreidbaarheid van het vrijkomende waterbodem-
materiaal over de aangrenzende percelen.

Econsultancy is onder meer gecertificeerd voor de protocollen 2001, 2002 en 2003 van de BRL SIKB
2000. In dat kader verklaart Econsultancy geen eigenaar van de onderzoekslocatie te zijn of te wor-
den.

2 AFBAKENING ONDERZOEKSLOCATIE

Het vooronderzoek omvat de onderzoekslocatie en direct hieraan grenzende terreindelen binnen een
afstand van 25 meter.

De onderzoekslocatie (+ 2,8 ha) betreft het te ontwikkelen woonveld 23 binnen de nieuwbouwwijk
Schuytgraaf-Zuid te Arnhem en bevindt zich ten oosten van het perceel Zesseling 12 te Elst (zie bijla-

ge 1).

De onderzoekslocatie is kadastraal bekend als gemeente Arnhem, sectie AF, nummers 205 (ged.) en
4643 (ged.).

Volgens het Actueel Hoogtebestand Nederland bevindt het maaiveld zich op een hoogte van circa 8,0
m +NAP en zijn de codrdinaten van het midden van de onderzoekslocatie X = 186.055, Y = 439.735.

-------------------------------------------------------------------------------------
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3 VOORONDERZOEK
3.1  Geraadpleegde bronnen

Door de gemeente Arnhem is een historisch vooronderzoek (Overzicht bodemkwaliteit (historisch
vooronderzoek): Veld 23 Schuytgraaf, d.d. 20 september 2018) conform NEN 5725 uitgevoerd (zie
bijlage 6). In tabel | zijn aanvullende, in het kader van het vooronderzoek, geraadpleegde bronnen
weergeven. Van de locatie en de directe omgeving zijn uit verschillende informatiebronnen gegevens
verzameld over het historische, huidige en toekomstige gebruik, eventuele calamiteiten, eventueel
eerder uitgevoerde bodemonderzoeken, de bodemopbouw en geohydrologie, verhardingen, kabels

en leidingen.
Tabel I. Geraadpleegde bronnen
Onderdeel Bron
Historisch, huidig en toekomstig gebruik Gemeente Arnhem (contactpersoon de heer L. Wigman), d.d. 29 januari 2019
Bouw-/milieudossier, ondergrondse tanks, calami- Gemeente Arnhem (contactpersoon de heer L. Wigman), d.d. 29 januari 2019

teiten, eerder uitgevoerd bodemonderzoek

Locatiegegevens van internet:

- historisch topografisch kaartmateriaal www.topotijdreis.nl

- basisregistratie grootschalige topografie www.pdok.nl

- kadastrale gegevens www.kadaster.nl

- hoogtekaart www.ahn.nl

- luchtfoto's webservices.gbo-provincies.nl/lufo/services/wms

- Google streetview maps.google.nl

- bodemkaart gemeente Arnhem https://arnhem.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=75aaab0bf6b342dd
97596cd9e08abf78

- bodemopbouw maps.bodemdata.nl

- geo(hydro)logie www.dinoloket.nl

- kabels en leidingen www.kadaster.nl/klic-wion

Terreininspectie Uitgevoerd door A.G.C. Rondeel (medewerker Econsultancy), d.d. 6 maart 2019

3.2 Historisch en huidig gebruik onderzoekslocatie

In het vooronderzoek door de gemeente Arnhem (zie bijlage 6) zijn luchtfoto's vanaf de tweede we-
reldoorlog geraadpleegd. Hieruit blijkt dat sinds minimaal 1945 de locatie in gebruik is als agrarisch
perceel. Op de luchtfoto van 1945 zijn een aantal watergangen op de onderzoekslocatie weergege-
ven. Uit een luchtfoto van 1949 blijkt dat één watergang gedempt is. Uit de luchtfoto van 1987 blijkt
dat de waterpoel is gegraven. Op de luchtfoto van 2008 zijn de ontwikkeling van de wijk Schuytgraaf
in de omliggende gebieden zichtbaar. Rond deze tijd zijn ook watergangen op de onderzoekslocatie
gedempt (hoogstwaarschijnlijk met gebiedseigen grond). Vanaf omstreeks 2008 tot op heden is de
situatie ter plaatse niet wezenlijk veranderd.

In de huidige situatie is de onderzoekslocatie voornamelijk in gebruik als akkerland. Daarnaast zijn er
een waterpoel en bosschages aanwezig.

Voor zover bij de gemeente Arnhem bekend, heeft er op de onderzoekslocatie nimmer opslag van
oliehoudende producten in ondergrondse of bovengrondse tanks plaatsgevonden. Er zijn geen aan-

wijzingen gevonden, die aanleiding geven een asbestverontreiniging op de locatie te verwachten.

Uit de geraadpleegde bronnen blijkt geen aanwezigheid van ophogingen of stortingen.

-------------------------------------------------------------------------------------
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In bijlage 2a is de huidige situatie op een locatieschets weergegeven. Bijlage 2b bevat enkele foto's
van de onderzoekslocatie.

3.3 Toekomstige situatie

De initiatiefnemer is voornemens de locatie te ontwikkelen tot woonwijk (veld 23 van de wijk Schuyt-
graaf-Zuid).

3.4 Calamiteiten

Voor zover bekend hebben zich op de onderzoekslocatie in het verleden geen calamiteiten met een
bodembedreigend karakter voorgedaan.

3.5 Uitgevoerd(e) bodemonderzoek(en) op de onderzoekslocatie

Nabij de locatie is een verkennend bodemonderzoek (AB Advies, d.d. 19 september 1994) uitge-
voerd, waarbij twee boringen binnen de huidige onderzoekslocatie zijn geplaatst. Uit de analyseresul-
taten van deze twee boringen blijkt dat in de grond licht verhoogde gehalten aan arseen en nikkel zijn
aangetoond. In het grondwater zijn geen verontreinigingen aangetoond.

In 2006 is een verkennend bodemonderzoek (Syncera, projectnummer B06B0262, d.d. 8 september
2006) uitgevoerd op diverse percelen in Schuytgraaf. Daarbij is één boring (peilbuis) binnen de huidi-
ge onderzoekslocatie geplaatst. Uit de analyseresultaten blijkt dat in de bovengrond geen verhoogde
waarden zijn aangetoond. In de ondergrond is een licht verhoogd gehalte aan nikkel aangetoond. In
het grondwater ter plaatse is een licht verhoogde concentratie aan arseen aangetoond.

3.6 Aangrenzende terreindelen/percelen

In paragraaf 3.1 zijn de geraadpleegde informatiebronnen voor de omliggende terreindelen en aan-
grenzende percelen binnen 25 meter van de onderzoekslocatie opgenomen. De omliggende percelen
bestaan uit landbouwgronden (akker/weiland). Tussen deze percelen en de onderzoekslocatie zijn
aan vrijwel alle zijden watergangen gelegen. Ten noorden van de onderzoekslocatie ligt een fietspad.

Behalve de in paragraaf 3.5 beschreven onderzoeken zijn geen onderzoeksgegevens bekend van de
omliggende percelen.

Uit de verzamelde informatie blijkt dat er vanuit de omliggende percelen geen grensoverschrijdende
verontreinigingen zijn te verwachten.

3.7 Terreininspectie
Voorafgaand aan het bodemonderzoek is er een terreininspectie uitgevoerd. Deze is gericht op de
identificatie van bronnen, die mogelijk hebben geleid of kunnen leiden tot een grond- en/of grondwa-

terverontreiniging.

De tijdens de terreininspectie aangetroffen situatie komt overeen met de locatiegegevens, zoals deze
zijn opgenomen in paragraaf 3.2.

Op de onderzoekslocatie zijn geen mogelijke bronnen voor een grond- en/of grondwaterverontreini-
ging aangetroffen.

-------------------------------------------------------------------------------------
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3.8 Informatie lokale of regionale achtergrondgehalten

Uit de "Bodemkwaliteitskaart en bodemfunctieklassenkaart Milieusamenwerking regio Arnhem" (CSO
projectcode 08K118, oktober 2010 en Actualisatie bodembeleid regio MRA, Projectcode AH664-5/17-
008.012, 6 juni 2017) blijkt dat de locatie zich met betrekking tot de bovengrond bevindt in deel-
gebied B5 "Arnhem - Uitbreidingsgebieden recent” en met betrekking tot de ondergrond binnen zone
023 “Buitengebied klei”. De boven- en ondergrond vallen onder ontgravingsklasse Wonen.

Regionaal komen verhoogde concentraties aan metalen in het grondwater voor.
3.9 Bodemopbouw en geohydrologie

De originele bodem bestaat volgens de bodemkaart van Nederland uit een kalkloze poldervaaggrond,
die volgens de Stichting voor Bodemkartering voornamelijk is opgebouwd uit zware klei. De afzettin-
gen, waarin deze bodem is ontstaan, behoren geologisch gezien tot de Formatie van Kreftenheye.

De gemiddelde stand van het freatisch grondwater bedraagt £ 7,0 m +NAP, waardoor het grondwater
zich op £ 1,0 m -mv zou bevinden. Het water van het eerste watervoerend pakket stroomt volgens de
isohypsenkaart van de Dienst Grondwaterverkenning van TNO in zuidwestelijke richting.

Er liggen geen pompstations in de buurt van de onderzoekslocatie die van invloed zouden kunnen
zZijn op de grondwaterstroming ter plaatse van de onderzoekslocatie. De onderzoekslocatie ligt niet in
een grondwaterbeschermings- en/of grondwaterwingebied.

4 CONCLUSIES VOORONDERZOEK (ONDERZOEKSOPZET)

Bodemkwaliteit

Uit het vooronderzoek blijkt dat er geen sprake is van bodembelasting, anders dan een regionale of
landelijke diffuse achtergrondbelasting in de grond en het grondwater. Op de locatie worden geen
verontreinigende stoffen verwacht in gehalten boven de landelijk of regionaal geldende achtergrond-
waarde voor grond en/of de streefwaarde voor grondwater. Dit geldt zowel voor natuurlijke achter-
grondgehalten als voor "antropogene" achtergrondgehalten, waarvan de oorzaak niet eenduidig is
aan te wijzen. Verspreid over de hele locatie is altijd sprake geweest van een gelijksoortig en exten-
sief gebruik (eenduidig geringe antropogene beinvioeding) en weinig tot geen bebouwing. De opper-
vlakte is groter dan 1,0 ha.

Op basis van het vooronderzoek is geconcludeerd dat de onderzoekslocatie onderzocht dient te wor-
den volgens de strategie "grootschalig onverdacht” (ONV-GR). Bij onverdachte locaties luidt de on-
derzoekshypothese dat de bodem niet verontreinigd is.

Binnen de onderzoekslocatie zijn door de jaren heen diverse afwateringssloten gedempt. De ver-
wachting is dat de slootdempingen zijn gerealiseerd met gebiedseigen onverdachte grond. Er is voor-
alsnog geen aanleiding de slootdempingen als verdachte deellocaties te beschouwen. Ter verificatie
wordt met de verdeling van de boringen rekening gehouden met de locaties waar slootdempingen
hebben plaatsgevonden. Boringen ter plaatse van slootdempingen worden doorgezet tot minimaal 1,0
m -mv.

-------------------------------------------------------------------------------------
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Waterbodemkwaliteit

Uit het vooronderzoek blijkt dat er geen sprake is van waterbodembelasting, anders dan een regio-
nale achtergrondbelasting in de waterbodem. Het watertype van de onderzoekslocatie betreft "overig
water, niet lintvormig". Op basis van het vooronderzoek is de onderzoekslocatie onderzocht conform
de onderzoeksinspanning "normale onderzoeksinspanning” (ON).

5 VELDWERK
5.1 Algemeen

Tijdens het opstellen van het boorplan is rekening gehouden met de doelstellingen en de richtlijnen,
die geformuleerd zijn in de inleiding. Daarnaast is rekening gehouden met de gegevens voortvloeiend
uit het vooronderzoek en de ligging van kabels en leidingen. Bijlage 2a bevat de locatieschets met
daarop aangegeven de situering van de boorpunten en de peilbuizen. In bijlage 3 zijn de boor-
profielen opgenomen.

5.2 Grondonderzoek
5.2.1 Uitvoering veldwerk

Het veldwerk is op 6 maart 2019 uitgevoerd onder kwaliteitsverantwoordelijkheid van de heer A.G.C.
Rondeel. Deze medewerker van Econsultancy staat geregistreerd als ervaren veldwerker voor het
protocol 2001 van de BRL SIKB 2000 "Veldwerk bij milieuhygiénisch bodem- en waterbodemonder-
zoek".

In het totaal zijn er met behulp van een edelmanboor en een zuigerboor 28 boringen geplaatst; 16
boringen tot 0,5 m -mv, 4 boringen tot 1,0 m -mv, 4 boringen tot 2,0 m -mv en 4 boringen tot maxi-
maal 3,0 m -mv. Deze diepe boringen zijn afgewerkt als peilbuis, teneinde de milieuhygiénische kwali-
teit van het grondwater te kunnen bepalen. Van het opgeboorde materiaal is een boorbeschrijving
conform de NEN 5104 gemaakt en zijn er grondmonsters genomen over trajecten van ten hoogste
0,5 m, waarbij bodemlagen met verontreinigingskenmerken of een afwijkende textuur separaat be-
monsterd zijn.

5.2.2 Zintuiglijke waarnemingen

De bodem bestaat voornamelijk uit zwak tot matig zandige klei. De bovengrond is bovendien zwak
humeus. Vanaf circa 2,0 m -mv bevinden zich matig siltig, zeer fijne zandlagen.

In het opgeboorde materiaal zijn zintuiglijk geen verontreinigingen waargenomen.
Ter plaatse van de gedempte sloten zijn geen aanwijzingen gevonden die duiden op de aanwezigheid
van bodemvreemd dempingsmateriaal. Waarschijnlijk zijn de dempingen uitgevoerd met gebiedsei-

gen onverdachte grond.

Tijdens de veldwerkzaamheden zijn op het maaiveld van de onderzoekslocatie, alsmede in de bo-
dem, geen asbestverdachte materialen aangetroffen.

-------------------------------------------------------------------------------------
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5.3 Grondwateronderzoek

5.3.1 Uitvoering veldwerk

Verdeeld over de onderzoekslocatie en ter plaatse van de gedempte sloten zijn 4 peilbuizen (filterstel-
linen zie tabel Il) geplaatst. De filterstelling is bepaald op basis van de grondwaterstand, zoals deze
tijldens de veldwerkzaamheden op 6 maart 2019 is ingeschat.

5.3.2 Bemonstering

De grondwaterbemonstering is op 8 april 2019 uitgevoerd door de heer J.T. Bouwman. Deze mede-
werker van Econsultancy staat geregistreerd als ervaren veldwerker voor het protocol 2002 van de
BRL SIKB 2000 "Veldwerk bij milieuhygi€nisch bodem- en waterbodemonderzoek". Op 24 april 2019
heeft, naar aanleiding van gemeten onverklaarbare lichte verontreinigingen van xylenen en tetra-
chlooretheen, een herbemonstering plaatsgevonden. De herbemonstering is eveneens door de heer
J.T. Bouwman uitgevoerd.

De bemonstering is uitgevoerd conform de eisen uit het protocol 2002 van de BRL SIKB 2000 en de
NEN 5744:2011. Tabel Il geeft een overzicht van de peilbuisgegevens en de resultaten van de veld-
metingen op 8 april 2019.

Tabel . Overzicht gegevens peilbuizen en veldmetingen grondwater
Peilbuis- Situering peilbuis Filterstelling | Grondwater- Elektrisch Troebelheid Zuurgraad
nummer (m -mv) stand Geleidings- (NTU) (pH)
(m -mv) vermogen
(uS/cm)
02 zuidwestelijk op de onderzoekslocatie 1,8-2,8 1,30 490 30,1 6,4
08 centraal op onderzoekslocatie 1,5-2,5 1,00 310 10,4 6,7
15 noordoostelijk op de onderzoekslocatie 1,4-2,4 0,95 530 188,2 7,0
22 noordwestelijk op de onderzoekslocatie 1,5-2,5 1,00 440 2142 7,0

Tabel Il geeft een overzicht van de peilbuisgegevens en de resultaten van de veldmetingen tijdens
de herbemonstering op 24 april 2019. Peilbuis 22 was ten tijde van de herbemonstering niet meer
aanwezig op de onderzoekslocatie en is derhalve niet opnieuw bemonsterd.

Tabel ll. Overzicht gegevens peilbuizen en veldmetingen grondwater
Peilbuis- Situering peilbuis Filterstelling | Grondwater- Elektrisch Troebelheid Zuurgraad
nummer (m -mv) stand Geleidings- (NTU) (pH)
(m -mv) vermogen
(uS/cm)

02 zuidwestelijk op de onderzoekslocatie 1,8-2,8 1,30 520 29,6 6,4

08 centraal op onderzoekslocatie 1,5-2,5 1,03 319 11,6 6,8

15 noordoostelijk op de onderzoekslocatie 1,4-2,4 0,96 541 191 7,0
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5.4 Waterbodemonderzoek
5.4.1 Uitvoering veldwerk

Het veldwerk is op 26 maart 2019 uitgevoerd onder kwaliteitsverantwoordelijkheid van de heer A.F.W.
Geven. Deze medewerker van Econsultancy is geregistreerd als ervaren veldwerker voor het protocol
2003 van de SIKB BRL 2000 "Veldwerk bij milieuhygiénisch bodem- en waterbodemonderzoek”.

In totaal zijn er met behulp van een zuigerboor 6 boringen geplaatst tot minimaal 0,5 m -waterbodem.
Gelet op de breedte van de waterpoel zijn de monsternamen verricht vanuit een vaartuig. Van het
opgeboorde materiaal is een boorbeschrijving conform de NEN 5104 gemaakt en zijn er waterbo-
demmonsters genomen over trajecten van ten hoogste 0,5 m, waarbij waterbodemlagen met veront-
reinigingskenmerken of een afwijkende textuur separaat bemonsterd zijn.

5.4.2 Zintuiglijke waarnemingen

Tijdens de uitvoering van de veldwerkzaamheden bevond de waterbodem zich op een diepte vari-
erend van circa 0,8 tot 1,4 m -waterspiegel. De waterbodem ter plaatse van boring SL02 bestaat uit
een sliblaag met een dikte van circa 0,3 m. De vaste waterbodem onder de sliblaag bestaat uit zwak
zandige klei. Ter plaatse van de overige boringen is geen sliblaag aangetroffen en bestaat de water-
bodem uit zwak siltig of zwak zandige klei. De zwak siltige klei is zwak tot matig slibhoudend.

In het opgeboorde waterbodemmateriaal zijn zintuiglijk geen verontreinigingen waargenomen. Tijdens
de veldwerkzaamheden zijn in de waterbodem geen asbestverdachte materialen aangetroffen.

6 LABORATORIUMONDERZOEK
6.1 Uitvoering analyses

Alle grond- en grondwatermonsters zijn aangeboden aan een laboratorium dat is erkend door de
Raad voor Accreditatie en AS3000-geaccrediteerd is voor milieuhygiénisch bodemonderzoek. In het
laboratorium zijn in totaal 5 grondmengmonsters samengesteld (3 grondmengmonsters van de bo-
vengrond en 2 grondmengmonsters van de ondergrond). De 5 grondmengmonsters en de grond-
watermonsters zijn geanalyseerd op de volgende pakketten:

- standaardpakket grond:
droge stof, lutum en organische stof, metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, mo-
lybdeen, nikkel en zink), polychloorbifenylen (PCB), polycyclische aromatische koolwaterstoffen
(PAK) en minerale olie;

- standaardpakket grondwater:
metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink), vluchtige
aromaten (BTEX), styreen, naftaleen, gehalogeneerde koolwaterstoffen (VOX) en minerale
olie;

-------------------------------------------------------------------------------------
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Na bekend worden van de analyseresultaten is het grondwater uit de peilbuizen 02 en 08 opnieuw
bemonsterd ter verificatie van de gemeten lichte verontreinigingen met xylenen. Het grondwater uit
peilbuis 15 is opnieuw bemonsterd ter verificatie van de gemeten lichte verontreinigingen met xylenen
en tetrachlooretheen. Peilbuis 22 was ten tijde van de herbemonstering niet meer aanwezig en is
derhalve niet opnieuw bemonsterd.

Tabel IV geeft een overzicht van de samenstelling van de grondmengmonsters en de analysepakket-

ten.
Tabel IV. Overzicht van de samenstelling van de grondmengmonsters en de analysepakketten
Grondmeng- Traject Analysepakket Bijzonderheden
monster (cm -mv)
MM1 07 (0-50) + 08 (0-30) + 10 (0-40) + 11 (0-50) + standaardpakket bovengrond t.p.v. slootdempingen
12 (0-40) + 15 (0-40) + 22 (0-40) + 27 (0-50) + (zintuiglijk schoon)
28 (0-50)
MM2 01 (0-50) + 02 (0-40) + 03 (0-50) + 04 (0-50) + standaardpakket bovengrond zuidelijk terreindeel
05 (0-50) + 06 (0-40) + 09 (0-50) (humeus, zintuiglijk schoon)
MM3 13 (0-50) + 14 (0-50) + 17 (0-50) + 18 (0-50) + standaardpakket bovengrond noordelijk terreindeel
19 (10-60) + 20 (0-50) + 21 (0-50) + 24 (0-50) + (humeus, zintuiglijk schoon)
25 (0-50) + 26 (0-50)
MM4 02 (80-130) + 06 (50-100) + 07 (50-100) + standaardpakket ondergrond zuidelijk terreindeel
08 (60-110) + 10 (40-70) (zintuiglijk schoon)
MM5 11 (70-130) + 12 (50-100) + 15 (50-100) + standaardpakket ondergrond noordelijk terreindeel
19 (130-170) + 22 (40-80) + 27 (50-80) + (zintuiglijk schoon)
28 (50-100)

Alle te analyseren waterbodemmonsters zijn aangeboden aan een laboratorium dat erkend is door de
Raad voor Accreditatie en is AS3000-geaccrediteerd voor milieuhygiénisch (water)bodemonderzoek.
In het laboratorium is in totaal 1 waterbodemmengmonster samengesteld. Daarnaast is 1 waterbo-
demmonster separaat geanalyseerd. De waterbodem(meng)monsters zijn geanalyseerd op het vol-
gende pakket:

- standaardpakket A: regionale waterbodem en baggerspecie:
droge stof, organische stof, lutum (fractie < 2 um), metalen (barium, cadmium, kobalt, koper,
kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink), polychloorbifenylen (PCB), polycyclische aromatische
koolwaterstoffen (PAK) en minerale olie.

Tabel V geeft een overzicht van de samenstelling van de waterbodem(meng)monsters en de analyse-

pakketten.
Tabel V. Overzicht van de samenstelling van de waterbodem(meng)monsters en de analysepakketten
Meng- Traject Analysepakket Bijzonderheden
monster (cm -wp)
SL-M1 SL02 (110-140) standaardpakket regionale waterbodem | sliblaag
en baggerspecie
SL-MM2 SLO1 (135-165) + SLO3 (95-140) + standaardpakket regionale waterbodem | zwak tot matig slibhoudende kleilaag
SL04 (90-140) + SL0O5 (125-135) en baggerspecie

-------------------------------------------------------------------------------------
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6.2 Toetsingskader

Grond en grondwater

De analyseresultaten van de grond zijn getoetst aan het toetsingskader uit de Circulaire bodemsane-
ring en indicatief getoetst aan de normwaarden voor toepassen van grond of baggerspecie op of in de
bodem (Regeling bodemkwaliteit (bijlage B, tabel 1).

Econsultancy merkt op dat de beoordeling van de analyseresultaten in het kader van het Besluit Bo-
demkwaliteit, indicatief is en daarmee een te verwachten bodemkwaliteitsklasse betreft. Afhankelijk
van de beoogde locatie van hergebruik is een partijkeuring noodzakelijk. Een partijkeuring geeft een
definitief uitsluitsel omtrent de milieuhygiénische kwaliteit en de hergebruiksmogelijkheden van de
partij.

De analyseresultaten van het grondwater zijn getoetst aan het toetsingskader uit de Circulaire bo-
demsanering.

Het toetsingskader voor de beoordeling van de gehalten en/of concentraties van verontreinigingen is
gegeven in het toetsingskader en bevat voor grond en grondwater elk drie te onderscheiden waarden
met de verschillende niveaus:

- achtergrondwaarde:
deze waarde ("AW") geeft de gehalten aan zoals die op dit moment voorkomen in de bodem
van natuur- en landbouwgronden, waarvoor geldt dat er geen sprake is van belasting door lo-
kale verontreinigingsbronnen;

- streefwaarde:
deze waarde ("S") geeft het milieukwaliteitsniveau aan voor grondwater, waarbij als nadelig te
waarderen effecten verwaarloosbaar worden geacht;

- tussenwaarde:
deze waarde ("T") is de helft van de som van de achtergrondwaarde (of in het geval van
grondwater de streefwaarde) en de interventiewaarde. De tussenwaarde is de concentratie-
grens waarboven in beginsel nader onderzoek moet worden uitgevoerd, omdat het vermoeden
van ernstige bodemverontreiniging bestaat;

- interventiewaarde:

deze waarde ("I") geeft het niveau voor verontreinigingen in grond en grondwater aan waarbo-
ven ernstige vermindering of dreigende vermindering optreedt van de functionele eigenschap-
pen, die de bodem heeft voor mens, plant of dier. Bij gehalten en/of concentraties boven de in-
terventiewaarde is er sprake van een sterke verontreiniging. Bij overschrijding van de interven-
tiewaarde wordt vaak een nader onderzoek uitgevoerd om de ernst van de verontreiniging en
de spoedeisendheid van de sanering te bepalen. Wanneer het boven de tussenwaarde of in-
terventiewaarde gelegen gehalte een natuurlijke oorsprong heeft, is uitvoering van vervolg-
onderzoek meestal niet noodzakelijk.

-------------------------------------------------------------------------------------
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In bijlage 5 is de toetsingstabel opgenomen uit de eerder genoemde circulaires. Deze bijlage bevat de
achtergrondwaarden en de interventiewaarden voor een standaardbodem (10% organische stof en
25% lutum). De gemeten gehalten zijn door middel van een BoToVa-toetsing, met behulp van de door
het laboratorium bepaalde waarden voor het organische stof- en lutumgehalte, omgerekend naar
gehalten in een standaardbodem en vervolgens getoetst. De gebruikte analysetechnieken zijn weer-
gegeven op de certificaten in bijlage 4a. Om de mate van verontreiniging aan te geven wordt de vol-
gende terminologie gebruikt:

Grond:
- niet verontreinigd: gehalte < achtergrondwaarde en/of detectielimiet;
- licht verontreinigd: gehalte > achtergrondwaarde en < tussenwaarde;
- matig verontreinigd:  gehalte > tussenwaarde < interventiewaarde;
- sterk verontreinigd: ~ gehalte > interventiewaarde.

Grondwater:
- niet verontreinigd: concentratie < streefwaarde en/of detectielimiet;
- licht verontreinigd: concentratie > streefwaarde en < tussenwaarde;
- matig verontreinigd:  concentratie > tussenwaarde < interventiewaarde;
- sterk verontreinigd: ~ concentratie > interventiewaarde.

Waterbodem

De analyseresultaten zijn getoetst aan de normwaarden voor toepassen van grond of baggerspecie
op of in de bodem (Regeling bodemkwaliteit (bijlage B, tabel 1), VROM, 2007). Voor toepassing in
opperviaktewater wordt voor het generieke beleid onderscheid gemaakt in “bodemkwaliteitsklasse A”
en “bodemkwaliteitsklasse B”. De bovengrens van bodemkwaliteitsklasse B is de interventiewaarde.
De ondergrens van bodemkwaliteitsklasse A is de achtergrondwaarde (zie figuur ).

Maximale Waarden Grond: Maximale Waarden klasse Industrie

Achtergrondwaarden klasse A Baggerspecie: Interventiewaarden waterbodem
Generiek Toepashaar Toepashaar Niet toepashaar Generiek
Vrij toepasbaar klasse A klasse B Nooit toepashaar
S : —P
Gebieds- I Gebieds-
specifiek ; specifiek
|
Achtergrondwaarden 2 Sanerings
Interventiewaarde i
- criterium
waterbodem
Figuur 1. Normstelling toepassing grond en baggerspecie in oppervlaktewater

-------------------------------------------------------------------------------------
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Bij toepassing op landbodems wordt een andere indeling in kwaliteitsklassen gehanteerd, gerelateerd
aan de bodemfunctie (achtergrondwaarde / wonen / industrie binnen het generieke kader of locatie-
specifiek toetsingskader). De bovengrens voor toepassing is de maximale waarde voor de functie
industrie. Deze ligt voor een aantal stoffen lager dan de interventiewaarde (landbodem). De interven-
tiewaarde voor landbodems ligt bovendien in een aantal gevallen lager dan die voor waterbodem.
Daarmee zijn er binnen opperviaktewater ruimere hergebruiksmogelijkheden dan op landbodems. Bij
de achtergrondwaarden is er geen verschil tussen land- en waterbodems (zie figuur I1).

Functie (op de kaart) Actuele bodemkwaliteit Toepassingseis

Figuur II. Bepaling van de toepassingseis in het generieke kader

In bijlage 5 zijn de normwaarden uit de Regeling bodemkwaliteit voor grond en waterbodem opgeno-
men. Tevens is een msPAF-toetsing uitgevoerd ten behoeve van de vaststelling van de verspreid-
baarheid van de baggerspecie over de aangrenzende percelen (zie figuur IIl).

<4— Ontvangstplicht——»

Vrij verspreidbaar Verspreidbaar over Niet verspreidbaar over
aangrenzend perceel aangrenzende percelen

Achtergrondwaarden Maximale Waarden
verspreiden over
aangrenzende percelen
Figuur Il Normstelling voor verspreiding van baggerspecie over aangrenzende percelen.

-------------------------------------------------------------------------------------
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6.3 Resultaten grond- en grondwatermonsters

Tabel VI geeft een overzicht van de parameters in de grond die de geldende toetsingskaders over-
schrijden en een indicatie met betrekking tot de te verwachten bodemkwaliteitsklasse.

Tabel VI. Overschrijdingen toetsingskaders grond
Grondmeng- Traject Gehalte > AW Gehalte > T Gehalte > | Indicatie
monster (m -mv) (licht verontrei- (matig verontreinigd) (sterk verontreinigd) bodemkwaliteits-
nigd) klasse
BBK (*A)
MM1 07 (0-50) + 08 (0-30) + 10 (0-40) + - - - AW
(0-50) + 12 (0-40) + 15 (0-40) +
22 (0-40) + 27 (0-50) + 28 (0-50)
MM2 1 (0-50) + (0 40) + 03 (0-50) + cadmium - - wonen
4 (0-50) + 05 (0-50) + 06 (0-40) + kobalt
9 (0-50) nikkel
MM3 3 (0-50) + 14 (0-50) + 17 (0-50) + molybdeen - - AW
8 (0-50) + 19 (10-60) + 20 (0-50) +
1 (0-50) + 24 (0-50) + 25 (0-50) +
6 (0-50)
MM4 2 (80-130) + 06 (50-100) + - - - AW
7 (50-100) + 08 (60-110) +
0 (40-70)
MM5 11 (70-130) + 12 (50-100) + - - - AW
15 (50-100) + 19 (130-170) +
22 (40-80) + 27 (50-80) +
28 (50-100)
(*A) De weergegeven indicatieve beoordeling geldt voor de situatie "Grond, toepassing op landbodem":
AW = toepasbaar voldoet aan Achtergrondwaarde
wonen = toepasbaar (functieklasse wonen)
industrie = toepasbaar (functieklasse industrie)
NT = niet toepasbaar

Tabel VII geeft een overzicht van de parameters in het grondwater die het geldende toetsingskader
(op basis van de herbemonstering op 24 april 2019) overschrijden.

Tabel ViIl. Overschrijdingen toetsingskader grondwater
Grondwater- Situering peilbuis Concentratie > S Concentratie> T Concentratie > |
monster (licht verontreinigd) (matig verontreinigd) (sterk verontreinigd)
02-1-1 zuidwestelijk op de onderzoekslocatie barium - -
xylenen
02-1-2 - (*A) - -
(herbemonstering)
08-1-1 centraal op onderzoekslocatie barium - -
xylenen
08-1-2 - (*A) - -
(herbemonstering)
15-1-1 noordoostelijk op de onderzoekslocatie barium - -
xylenen
tetrachlooretheen
15-1-2 - (*A) - -

(herbemonstering)

22-11 noordwestelijk op de onderzoekslocatie barium - -
xylenen (*B)

(*A)  Alleen analyse op vluchtige aromatische koolwaterstoffen. Peilbuis 15 tevens op VOCL.

(*B) Peilbuis 22 was ten tijde van de herbemonstering niet meer op de onderzoekslocatie aanwezig en is derhalve niet opnieuw bemonsterd.
Aangezien in de overige peilbuizen de lichte xylenenverontreiniging niet bevestigd is, is hoogstwaarschijnlijk ter plaatse van peilbuis 22
ook geen xylenenverontreiniging in het grondwater aanwezig. De oorspronkelijk gemeten lichte verontreinigingen met xylenen zijn moge-
lijk te relateren aan een meetfout in het lab of aan contaminatie.

D R R I I R T I T I I R I T L I I I A
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Bijlage 4a bevat de door het laboratorium aangeleverde analysecertificaten. Bijlage 4b bevat de ge-
toetste analyseresultaten.

6.4 Resultaten waterbodemmonsters

Tabel VIII geeft een overzicht van de parameters in de waterbodem die de geldende toetsingskaders

overschrijden.
Tabel VIII. Toetsingsresultaten waterbodem
Meng- Traject Gehalte Gehalte Toepassing Toepassing Verspreiden over
monster (cm -wp) > Achtergrond- | > Interventie- op landbodem onder water aangrenzende
waarde waarde Bodemfunctie- | Klasse-indeling percelen Bbk
waterbodem klasse Bbk waterbodem Bbk (msPAF-
toetsing)
SL-M1 SL02 (110-140) kobalt AW AW verspreidbaar
nikkel
SL-MM2 | SLO1 (135-165) + SLO3 (95-140) + nikkel AW AW verspreidbaar
SL04 (90-140) + SLO5 (125-135)

AW = toepasbaar voldoet aan Achtergrondwaarde
A = toepasbaar (klasse A)

B = toepasbaar (klasse B)

wonen = toepasbaar (functieklasse wonen)
industrie = toepasbaar (functieklasse industrie)
NT = niet toepasbaar

Toepassing op landbodem /
toepassing onder water :

De door het laboratorium geleverde certificaten zijn opgenomen in bijlage 4a. Een overzicht van de
toetsingsresultaten conform het generiek toetsingskader is weergegeven in bijlage 4b (toepassing op
de landbodem) en 4c (toepassing onder water). Voor de verspreiding van de vrijkomende waterbo-
dem op aangrenzende percelen is een msPAF-toetsing uitgevoerd. De resultaten van deze toetsing
zijn weergegeven in bijlage 4d.

D R R I I R T I T I I R I T L I I I A
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7 SAMENVATTING, CONCLUSIES EN ADVIES

De gemeente Arnhem heeft aan Econsultancy opdracht verleend voor het uitvoeren van een verken-
nend bodemonderzoek en een verkennend waterbodemonderzoek ter plaatse van het te ontwikkelen
woonveld 23 binnen de nieuwbouwwijk Schuytgraaf-Zuid te Arnhem.

Het (water)bodemonderzoek is uitgevoerd in het kader van de voorgenomen woningbouw op de loca-
tie.

Op basis van het vooronderzoek is geconcludeerd dat de bodem binnen de onderzoekslocatie onder-
zocht dient te worden volgens de strategie "grootschalig onverdacht" (ONV-GR). Bij onverdachte lo-
caties luidt de onderzoekshypothese dat de bodem niet verontreinigd is. De waterbodem ter plaatse
van de waterplas dient te worden onderzocht volgens de strategie “normale onderzoeksinspanning”
voor overig water, niet lintvormig.

Binnen de onderzoekslocatie zijn door de jaren heen diverse afwateringssloten gedempt. De ver-
wachting is dat de slootdempingen zijn gerealiseerd met gebiedseigen onverdachte grond. Er is voor-
alsnog geen aanleiding de slootdempingen als verdachte deellocaties te beschouwen. Bij de verde-
ling van de boringen is echter wel rekening gehouden met de locaties waar slootdempingen hebben
plaatsgevonden.

Bodemkwaliteit

De bodem bestaat voornamelijk uit zwak tot matig zandige klei. De bovengrond is bovendien zwak
humeus. Vanaf circa 2,0 m -mv bevinden zich matig siltig, zeer fijne zandlagen.

In het opgeboorde materiaal zijn zintuiglijk geen verontreinigingen waargenomen.

Ter plaatse van de gedempte sloten zijn geen aanwijzingen gevonden die duiden op de aanwezigheid
van bodemvreemd dempingsmateriaal. Waarschijnlijk zijn de dempingen uitgevoerd met gebiedsei-
gen onverdachte grond.

In grondmengmonster MM2 (zintuiglijk schone bovengrond) zijn lichte verontreinigingen met cadmi-
um, kobalt en nikkel aangetoond. In grondmengmonster MM3 (zintuiglijk schone bovengrond) is een
lichte verontreiniging met molybdeen aangetoond. In de overige mengmonsters van de boven- en
ondergrond zijn geen verontreinigingen aangetoond.

Het grondwater ter plaatse van alle peilbuizen is licht verontreinigd met barium. Deze metaalveront-
reiniging is hoogstwaarschijnlijk te relateren aan van nature verhoogde achtergrondconcentraties van
metalen in het grondwater.

In het grondwater is in eerste instantie een lichte verontreiniging met xylenen, en ter plaatse van peil-
buis 15 tevens een lichte verontreiniging met tetrachlooretheen, aangetoond. Aangezien er geen ver-
klaring is voor deze lichte verontreinigingen heeft ter verificatie een herbemonstering van het grond-
water plaatsgevonden. Uit de analyseresultaten van de herbemonstering blijkt dat geen verontreini-
gingen met xylenen en tetrachlooretheen zijn gemeten. De oorspronkelijk gemeten lichte verontreini-
gingen zijn mogelijk te relateren aan een meetfout in het laboratorium of aan contaminatie.
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Waterbodemkwaliteit

Tijdens de uitvoering van de veldwerkzaamheden bevond de waterbodem zich op een diepte vari-
erend van circa 0,8 tot 1,4 m -waterspiegel. De waterbodem ter plaatse van boring SL02 bestaat uit
een sliblaag met een dikte van circa 0,3 m. De vaste waterbodem onder de sliblaag bestaat uit zwak
zandige klei. Ter plaatse van de overige boringen is geen sliblaag aangetroffen en bestaat de water-
bodem uit zwak siltig of zwak zandige klei. De zwak siltige klei is zwak tot matig slibhoudend.

In het opgeboorde materiaal zijn zintuiglijk geen verontreinigingen waargenomen.

De sliblaag ter plaatse van boring SLO2 is licht verontreinigd met kobalt en nikkel. Getoetst aan het
Besluit bodemkwaliteit (generiek kader) en de toepassing onder water voldoet het slib aan de (func-
tie)klasse AW. Uit de msPAF toetsing blijkt dat het slib kan worden verspreid over de aangrenzende
percelen.

De slibhoudende vaste waterbodem is licht verontreinigd met nikkel. Getoetst aan het Besluit bodem-
kwaliteit (generiek kader) en de toepassing onder water voldoet het slib aan de (functie)klasse AW.
Uit de msPAF toetsing blijkt dat het slib kan worden verspreid over de aangrenzende percelen.

Conclusie

De vooraf gestelde hypothese, dat de onderzoekslocatie als "onverdacht" kan worden beschouwd,
wordt op basis van de lichte verontreinigingen, verworpen. Echter, gelet op de aard en mate van ver-
ontreiniging, bestaat er géén reden voor een nader onderzoek en bestaan er met betrekking tot de
milieuhygiénische kwaliteit van de bodem géén belemmeringen voor de woningbouw op de onder-
zoekslocatie.

Op basis van de onderzoeksresultaten van het waterbodemonderzoek ter plaatse van de waterpoel
bestaat er géén reden voor aanvullend waterbodemonderzoek voorafgaand aan de baggerwerk-
zaamheden.

Er zijn op basis van het vooronderzoek, tijdens de terreininspectie en bij de uitvoering van de veld-
werkzaamheden geen aanwijzingen gevonden, die aanleiding geven een asbestverontreiniging in de
(water)bodem op de locatie te verwachten.

Algemeen

Indien er bij werkzaamheden grond/waterbodemmateriaal vrijkomt die niet op de locatie kan worden
hergebruikt, zijn de regels van het Besluit bodemkwaliteit of de regionale bodemkwaliteitskaart van
toepassing.

Econsultancy
Doetinchem, 17 mei 2019
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Bijlage 1 Topografische ligging van de locatie
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Legenda

Symbolen: Polygonen: Boringen:
3% Asfalt [ ] Ontgravingsvak @ Boring tot 0,5 m -mv [ Gat asbestonderzoek 100x100x50 cm + boring tot 0,5 m -mv
= Klinker E;j Saneringslocatie ® Boring tot 1,0 m -mv [0 Gat asbestonderzoek 100x100x50 cm + boring tot 1,0 m -mv
—— Beton f::;; Partij ontgraven grond © Boring tot 1,5m -mv ] Gat asbestonderzoek 100x100x50 cm + boring tot 1,5 m -mv
Ontgravingsdiepte (m -mv) ___ | Toekomstige bebouwing ® Boring tot 2,0 m -mv [ Gat asbestonderzoek 100x100x50 cm + boring tot 2,0 m -mv
Partijhoogte (m +mv) 1 Voormalige bebouwing © Boring tot 2,5 m -mv [@ Gat asbestonderzoek 100x100x50 cm + boring tot 2,5 m -mv
i Opnamerichting foto :l Asfaltverharding @ Boring tot 3,0 m -mv [B Gat asbestonderzoek 100x100x50 cm + boring tot 3,0 m -mv
=+ oeistofdichte vloer eparatievak asfalt oring tot 3,5 m -mv at asbestonderzoel X100x50 cm + boring tot 3,5 m -mv
Vloeistofdichte vl R ievak asfal & Bori 3,5 @ G b d k 100x100x50 bori 3,5
HH Prefab betonnen vloerplaat :] Opslagtank (bovengronds) @ Boring tot 4,0 m -mv [ Gat asbestonderzoek 100x100x50 cm + boring tot 4,0 m -mv
o Tegels E 4 Opslagtank (bovengronds in lekbak) ® Boring tot 4,5 m -mv Bl Gat asbestonderzoek 100x100x50 cm + boring tot 4,5 m -mv
olfplaat (asbest verdac pslagtank (ondergronds oring tot 5,0 m -mv at asbestonderzoe x100x50 cm + boring tot 5,0 m -mv
N Golfplaat (asbest verdacht) Opslagtank (ond ds) @® Boring tot 5,0 [@ Gat asbestond k 100x100x50 boring tot 5,0
— r
oom _ ruwee eilbuis (diep ) at asbestonderzoe x100x50 cm + peilbuis (diep
B A st I J Peilbuis (diep) [l Gat asbestond k 100x100x50 ilbuis (diep)
0S 5’| Haag eilbuis at asbestonderzoe x100x50 cm + peilbuis
@ B ST H & Ppeib O Gat asbestonderzoek 100x100x50 Ib
& Struiken Lijnen - - Boring voorgaand onderzoek tot 0,5 m -mv QO Kernboring 80 mm
ww o Gras -»  Boring voorgaand onderzoek tot 1,0 m -mv ©  Kernboring 120 mm
~~ Water —— Bebouwing 4 Boring voorgaand onderzoek tot 1,5 m -mv @ Kernboring 120 mm + boring tot 0,5 m -mv
g = Grens onderzoekslocatie i i -
‘ Braak - - _¢_ Boring voorgaand onderzoek tot 2,0 m -mv @ Kernboring 120 mm + boring tot 1,0 m -mv
@ Grind — — Toekomstige bebouwing . #  Kernboring 120 mm + boring tot 1,5 m -mv
. . -¢- Boring voorgaand onderzoek tot 2,5 m -mv
#%.  Onverhard ---- Voormalige bebouwing _ @  Kernboring 120 mm + boring tot 2,0 m -mv
hoei -¢- Boring voorgaand onderzoek tot 3,0 m -mv
@  Puinverharding Beschoeiing & 4 ond y @© Kernboring 120 mm + boring tot 2,5 m -mv
Boring voorgaand onderzoek tot 3,5 m -mv
Ll Talud *—— Hekwerk I g @ Kernboring 120 mm + boring tot 3,0 m -mv
== Spoorbaan =1 Spoorlijn ¢' Boring voorgaand onderzoek tot 4,0 m -mv © Kernboring 120 mm + boring tot 3,5 m -mv
b Fietspad — Wandmonster -¢- Boring voorgaand onderzoek tot 4,5 m -mv @  Kernboring 120 mm + boring tot 4,0 m -mv
Parkeerplaats Verontreiniging . -#— Boring voorgaand onderzoek tot 5,0 m -mv @ Kernboring 120 mm + boring tot 4,5 m -mv
A Duiker : '+[ Peilbuis voorgaand onderzoek (diep) @ Kernboring 120 mm + boring tot 5,0 m -mv
A Voormalige duiker [ Niet verontreinigd -¢[ Peilbuis voorgaand onderzoek &  Kernboring + gat asbestonderzoek 30x30x50 + boring tot 0,5 m -mv
[1 Trafo :l Gehalte >AW/S-waarde [] Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm @ Kernboring + gat asbestonderzoek 30x30x50 + boring tot 1,0 m -mv
X Pomp [] Gehalte >T-waarde Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + boring tot 0,5 m -mv  #%  Kernboring + gat asbestonderzoek 30x30x50 + boring tot 1,5 m -mv
¥ Oliejvetafscheider [ Genatte >I-waarde [®] Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + boring tot 1,0 m -mv @  Kernboring + gat asbestonderzoek 30x30x50 + boring tot 2,0 m -mv
® Mangat [___] Niet verontreinigd [®] Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + boring tot 1,5m -mv €  Kernboring + gat asbestonderzoek 30x30x50 + boring tot 2,5 m -mv
&  Riool inspectieput AW/S-waarde contour [@ Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + boring tot 2,0 m -mv  #%  Kernboring + gat asbestonderzoek 30x30x50 + boring tot 3,0 m -mv
®  Zinkput T-waarde contour [@ Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + boring tot 2,5 m -mv &  Kernboring + gat asbestonderzoek 30x30x50 + boring tot 3,5 m -mv
e  Ontluchting :I I-waarde contour [@ Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + boring tot 3,0 m -mv @&  Kernboring + gat asbestonderzoek 30x30x50 + boring tot 4,0 m -mv
o Vulpunt Niet verontreinigd [€l Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + boring tot 3,5 m -mv @  Kernboring + gat asbestonderzoek 30x30x50 + boring tot 4,5 m -mv
AW/S-waarde contour [@® Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + boring tot 4,0 m -mv @  Kernboring + gat asbestonderzoek 30x30x50 + boring tot 5,0 m -mv
I Sleuf asbestonderzoek 200x40x50cm T d "
~Waarde contour @] Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + boring tot 4,5 m -mv @  Kernboring + gat asbestonderzoek 30x30x50 + peilbuis (diep)
I-waarde contour [® Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + boring tot 5,0 m -mv @ Kernboring + gat asbestonderzoek 30x30x50 + peilbuis
(©  Niet verontreinigd Ij Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + peilbuis (diep) Boring tot 0,5 m -waterbodem
Q Licht verontreinigd Id Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + peilbuis @ Boring tot 1,0 m -waterbodem
Q Matig verontreinigd [El Gat asbestonderzoek 100x100x50 cm
( sterk verontreinigd
?  Verontreinigingsgraad onbekend
X Vindplaats asbestverdacht materiaal op maaiveld




Bijlage 2b Foto's onderzoekslocatie

Foto 1. Foto 2.

Foto 5. Foto 6.
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Foto 7. Foto 8.

Foto 9. Foto 10.

Foto 11. Foto 12.
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Foto 13. Foto 14.

Foto 15. Foto 16.

Foto 17. Foto 18.
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Foto 19. Foto 20.

Foto 21. Foto 22.
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Legenda (conform NEN 5104)

grind klei geur
peaRy oo A e g
OMOM Grind, zwak zandig %§ Klei, matig siltig 2 ::f: ::L:f
....... P @ uiterst
o°o°o°o°o° Grind, matig zandig m§ Klei, sterk siltig obcoied e
ggoou ﬁ Grind, sterk zandig %§ Klei, uiterst siltig giew e i
_____ . _‘ ¥  zwakke olie-water reactie
onoooooou Grind, uiterst zandig m! Klei, zwak zandig i ::::e;::.:n:r:;::
WE Klei, matig zandig & uiterste olie-water reactie
zand 7 Klei, sterk zandig p.i.d.-waarde
Zand, Kleiig //’//AE g >0
=1
B >0
Zand, zwak siltig @ >iw
leem @ 1000
Zand, matig siltig mg Leem, zwak zandig @ -10000
Zand, sterk siltig NE Leem, sterk zandig monsters
Zand, uiterst siltig ll geroerd monster
overige toevoegingen ongeroerd monster

zwak humeus
o volumering

overig
A bijzonder bestanddeel

4 Gemiddeld hoogste grondy d

Veen, mineraalarm matig humeus

Veen, zwak kleiig sterk humeus

* grond d (tijdens k)

4 Gemiddeld laagste grondwaterstand

Veen, sterk kleiig zwak grindig

matig grindig

B
E sterk grindig

Veen, zwak zandig

Veen, sterk zandig

3
Bis N % (il B e RN

JUUdUL

peilbuis

blinde buis

| casing

gemiddelde grondwaterstand

f hoogste grondwaterstand
laagste grondwaterstand

zand afdichting

bentoniet/mikoliet/klei afdichting

0ol

grind afdichting

filter
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Boring: 01 Boring: 02

0 [ braak 0 0 braak
4 y Klei, zwak zandig, matig humeus, 1 Klei, matig zandig, zwak humeus,
i * neutraalbruin, Edelmanboor i y zwak plantenhoudend, grijsbruin,
1 o Edelmanboor
i . . 40
50 o 50 50 - Klei, matig zandig, matig
i 2 gleyhoudend, licht oranjebruin,
N N . 7 Edelmanboor
i Klei, matig zandig, beigegrijs,
i Edelmanboor
100—- -l 3
N R i .
M | Ed 130
i N Klei, zwak zandig, donkergrijs,
q 150 I Edelmanboor
¢ ) ]
J 4
" 4
-”-( ] ¥ 190
| y Klei, matig zandig, lichtgrijs,
q o
” 200 i . Edelmanboor
I1 | :
” q 4
A L] 240
Il P [RTRR Zand, zeer fiin, matig siltig,
” d . neutraalgrijs, Zuigerboor
¢ )
_J.I._ A 280

Boring: 03 Boring: 04

0 [ braak 0 0 braak
] A Klei, zwak zandig, zwak humeus, J i Klei, zwak zandig, zwak humeus,
| grijsbruin, Edelmanboor i grijsbruin, Edelmanboor
1 1
50 50 50 50

Boring: 05 Boring: 06

0 [ braak 0 i 0 braak
Klei, zwak zandig, matig humeus, i Klei, zwak zandig, zwak humeus,
zwak gleyhoudend, neutraalbruin, zwak plantenhoudend, grijsbruin,
1 Edelmanboor Edelmanboor

50 50 50 ¥ Klei, zwak zandig, zwak
gleyhoudend, licht oranjebruin,
Edelmanboor

q 100

100 —fF&4sess
flicoccocnono Zand, zeer fijn, sterk siltig,

Ml oco0600000| 3 beigegrijs, Edelmanboor
[ s evev e 130

| . Klei, zwak zandig, donkergrijs,
150 | Edelmanboor

200 200

Projectcode: 9093.001 Boormeester: A.G.C. Rondeel
Projectnaam: Schuytgraaf Arnhem, veld 23 Getekend volgens NEN 5104
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Boring: 07
0 [ braak
] Klei, matig zandig, lichtbruin,
i Edelmanboor
i 1
50 .
] 1|2
100 i L 100
Boring: 09
0 0 braak
i Klei, zwak zandig, zwak humeus,
] grijsbruin, Edelmanboor
" 1
50 i 50

Projectcode: 9093.001
Projectnaam: Schuytgraaf Arnhem, veld 23

Boring:
0
50
vy o]
1®T| 100

150

q 200

[ = | e |

08

Pagina 2 van 6

braak

Klei, matig zandig, zwak humeus,
zwak plantenhoudend, grijsbruin,
Edelmanboor

Klei, zwak zandig, lichtbruin,
Edelmanboor

120

Klei, zwak zandig, zwak
gleyhoudend, licht oranjebruin,
Edelmanboor

180

Klei, matig zandig, neutraalgrijs,
Edelmanboor

240

Klei, sterk zandig, lichtgrijs,
Edelmanboor

300

Zand, zeer fiin, matig siltig,
neutraalgrijs, Zuigerboor

10

braak

40

Klei, matig zandig, zwak humeus,
donker grijsbruin, Edelmanboor

Klei, zwak zandig, neutraalgrijs,
Edelmanboor

100

Klei, zwak zandig, matig
gleyhoudend, oranjegrijs,
Edelmanboor

Boormeester: A.G.C. Rondeel

Getekend volgens NEN 5104
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Boring: 11 Boring: 12
0 . [ braak 0 0 braak
4 Klei, zwak zandig, zwak humeus, 4 Klei, zwak zandig, zwak
i X licht grijsbruin, Edelmanboor i plantenhoudend, grijsbruin,
1 Edelmanboor
i 40
I 50 ] Klei, matig zandig, zwak
50 = 50 N N .
i .. [[2 Klei, sterk zandig, licht beigebruin, i gleyhoudend, licht oranjebruin,
N 70 Edelmanboor ] Edelmanboor
i Klei, zwak zandig, zwak g
i gleyhoudend, lichtbruin, i
1004 lls Edelmanboor 100 100
i L 130
i y Klei, zwak zandig, neutraalgrijs,
Edelmanboor
150 4
i .U 180
SO0 'R [[5 Zand, zeer fijn, sterk siltig,
20012 200 lichtgrijs, Edelmanboor
Boring: 13 Boring: 14
o 0 akker 0 0 akker
4 Klei, zwak zandig, zwak humeus, 4 Klei, zwak zandig, zwak humeus,
i neutraalbruin, Edelmanboor ] zwak gleyhoudend, grijsbruin,
1 o 1 1 Edelmanboor
50 it 50 ©
Boring: 15 Boring: 16
o . 0 akker 0 0 akker
] . Klei, zwak zandig, grijsbruin, J Klei, zwak zandig, zwak humeus,
i 4 Edelmanboor 1 neutraalbruin, Edelmanboor
1k ] U 40 ]
50 e Klei, zwak zandig, zwak 50 50
wortelhoudend, lichtbruin,
) 0 Edelmanboor
] o[l2
gl 1
e 100 2k 190
q J o Klei, zwak zandig, donkergrijs,
€ Edelmanboor
q 1 3
d : ] ¥ L 140
c]T“ — . Klei, matig zandig, lichtgrijs,
150
o ., Edelmanboor
B 4
qllf L
qd | | i ] P 180
ql| 1 A [[5 Zand, matig fiin, matig siltig,
I | | PO CRRCRRRREE neutraalgrijs, Zuigerboor
250 .
JN o< cocoo000 300

Boormeester: A.G.C. Rondeel

Projectcode: 9093.001

Projectnaam: Schuytgraaf Arnhem, veld 23 Getekend volgens NEN 5104
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Projectcode: 9093.001
Projectnaam: Schuytgraaf Arnhem, veld 23

19

21

akker

50

Klei, zwak zandig, zwak humeus,
neutraalbruin, Edelmanboor

akker

70

Klei, zwak zandig, lichtbruin,
Edelmanboor

90

130

Zand, zeer fijn, sterk siltig, zwak
kleihoudend, beigebruin,
Edelmanboor

Klei, matig zandig, zwak
gleyhoudend, licht oranjebruin,
Edelmanboor

170

Klei, zwak zandig, donkergrijs,
Edelmanboor

200

Zand, zeer fijn, sterk siltig,
lichtgrijs, Edelmanboor

akker

50

Klei, zwak zandig, zwak humeus,
grijsbruin, Edelmanboor

Pagina 4 van 6

akker

Klei, zwak zandig, matig humeus,
neutraalbruin, Edelmanboor

akker

Klei, zwak zandig, matig humeus,
neutraalbruin, Edelmanboor

akker

Klei, matig zandig, zwak humeus,
neutraalbruin, Edelmanboor

Klei, zwak zandig, bruingrijs,
Edelmanboor

Klei, matig zandig, matig
gleyhoudend, licht oranjebruin,
Edelmanboor

Klei, zwak zandig, neutraalgrijs,
Edelmanboor

Boring: 18
0 0
| -1
50 i 50
Boring: 20
0 0
] -1k
50 | =
Boring: 22
0 0
1 21
] '. 40
N R 50 "
4 bl 2
] :' 80
Nwn 100—/ s
‘ |
§ e
o .‘ 140
-|-|- A 150—_
g il
M1 | K
” [« g 200
1y
11y
< Bl co0000000
-J-I-- 250 u e e e
EERERERREE 260

Zand, zeer fijn, matig siltig,
lichtgrijs, Zuigerboor

Boormeester: A.G.C. Rondeel

Getekend volgens NEN 5104
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Boring: 23

akker

Klei, zwak zandig, zwak humeus,
neutraalbruin, Edelmanboor

50 50

Boring: 25

akker

0 0

50 50

Klei, zwak zandig, zwak humeus,
neutraalbruin, Edelmanboor

Boring: 27

braak

Klei, zwak zandig, zwak humeus,
zwak plantenhoudend, grijsbruin,
Edelmanboor

Klei, zwak zandig, zwak
gleyhoudend, lichtbruin,
Edelmanboor

Zand, zeer fijn, matig siltig, zwak
kleihoudend, bruinbeige,
Edelmanboor

Klei, zwak zandig, donkergrijs,
Edelmanboor

0 T s
] 1
50 - 20
] 2
y L 80
3
U 110
4
-|u 150
1 5

200

200 -

Klei, zwak zandig, lichtgrijs,
Edelmanboor

Projectcode: 9093.001

Projectnaam: Schuytgraaf Arnhem, veld 23

0 akker

Pagina 5 van 6

Klei, zwak zandig, zwak humeus,
neutraalbruin, Edelmanboor

26

0 akker

Klei, zwak zandig, zwak humeus,
neutraalbruin, Edelmanboor

28

0 braak

Klei, zwak zandig, zwak humeus,
grijsbruin, Edelmanboor

Klei, zwak zandig, zwak
gleyhoudend, lichtbruin,

Edelmanboor

100

Boormeester: A.G.C. Rondeel

Getekend volgens NEN 5104
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Boring: SLO1 Boring: SLo2
o [} waterspiegel 0 0 waterspiegel
50 50
100
110

Slib, donker zwartgrijs, Veenboor

1 135

140
7 Klei, zwak siltig, zwak slibhoudend, Kiei K i s,V b
150 1 donkergrijs, Veenboor ei, zwak zandig, grijs, Veenboor
1 165
7 ¥ Klei, zwak zandig, lichtgrijs,
1 A2 Veenboor
i 190
200 200
Boring: SLO03 Boring: SL04
0 0 waterspiegel 0 0 waterspiegel
50— 50—
: ] 80
J o5 J Klei, zwak siltig, matig
slibhoudend, donkergrijs, Veenboor
100 Klei, zwak siltig, zwak slibhoudend, 100
B ’ donkergrijs, Veenboor 1 4
1 140 :
150 ) Klei, zwak zandig, grijs, Veenboor 150 —LLLLLL 150
i X Jl 2050000000\ o Zand, matig grof, zwak siltig, matig
] 2 Ml-50000000d 30 2 grindig, donkergrijs, Zuigerboor
4 ) 185
190 Ai Klei, zwak siltig, zwak humeus,
zwak veenhoudend, grijsbruin,
Zuigerboor
Boring: SL05 Boring: SL06
0 0 waterspiegel 0 0 waterspiegel
50— 50—
N 1 85
1 T Klei, zwak siltig, grijs, Veenboor
100 100
E E 1
7 125 T
T 01 135 Klei, zwak siltig, zwak slibhoudend, T 135
1 B donkergrijs, Veenboor
150 |{]» Klei, zwak zandig, grijs, Veenboor
E y 185
Projectcode: 9093.001 Boormeester: Arjan Geven

Projectnaam: Schuytgraaf Arnhem, veld 23 Getekend volgens NEN 5104
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&8 eurofins /

— analytico’

Econsultancy

T.a.v. Ronald Kok
Fabriekstraat 19c
7005 AP DOETINCHEM

Analvysecertificaat

Datum: 13-Mar-2019

Hierbij ontvangt u de resultaten van het navolgende laboratoriumonderzoek.

Certificaatnummer/Versie 2019032318/1

Uw project/verslagnummer 9093.001

Uw projectnaam Schuytgraaf Arnhem, veld 23
Uw ordernummer

Monster(s) ontvangen 07-Mar-2019

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
De analyse resultaten hebben alleen betrekking op het beproefde object.

De grondmonsters worden tot 4 weken na datum ontvangst bewaard en watermonsters tot 2 weken na

datum ontvangst. Zonder tegenbericht worden de monsters nadien afgevoerd.

Indien de monsters langer bewaard dienen te blijven verzoeken wij U dit exemplaar uiterlijk 1 werkdag voor afloop
van de standaardbewaarperiode ondertekend aan ons te retourneren. Yoor de kosten van het langer bewaren
van monsters verwijzen wij naar de prijslijst.

Bewaren tot:
Datum: Naam: Handtekening:

Wij vertrouwen erop uw opdracht hiermee naar verwachting te hebben uitgevoerd, mocht U naar aanleiding van dit
analysecertificaat nog vragen hebben verzoeken wij U contact op te nemen met de afdeling Verkoop en Advies.

Met vriendelijke groet,

Eurofins Analytico B.V.

_——"‘_-"-——_

Ing. A. Veldhuizen
Technical Manager

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TV
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPA0227924525 en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 en door de overheid van Luxemburg (MEV).

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01



&8 eurofins /

Analysecertificaat

Uw project/verslagnummer
Uw projectnaam

— analytico’

9093.001
Schuytgraaf Arnhem, veld 23

Certificaatnummer/Versie
Startdatum

2019032318/1
07-Mar-2019

Uw ordernummer Rapportagedatum 13-Mar-2019/08:19
Bijlage A,B,C
Monsternemer A.G.C. Rondeel Pagina 1/2
Monstermatrix Grond (ARS3000)
Analyse Eenheid 1 2 3 4 5
Voorbehandeling
Cryogeen malen AS3000 Uitgevoerd Uitgevoerd Uitgevoerd Uitgevoerd Uitgevoerd
Bodemkundige analyses
S Droge stof % (m/m) 72.8 72.5 74.7 75.4 75.7
S Organische stof % (m/m) ds 4.9 7.3 4.6 2.9 2.0
Gloeirest % (m/m) ds 92.4 91.0 92.6 94.7 95.5
S Korrelgrootte < 2 ym (Lutum) % (m/m) ds 38.1 25.1 39.8 33.8 34.6
Metalen
S Barium (Ba) mg/kg ds 240 230 240 230 190
S Cadmium (cd) mg/kg ds 0.44 0.59 0.44 0.40 0.22
S Kobalt (Co) mg/kg ds 15 16 17 13 13
S Koper (Cu) mg/kg ds 21 27 25 19 16
S  Kwik (Hg) mg/kg ds 0.083 0.11 0.075 0.079 <0.050
S Molybdeen (Mo) mg/kg ds <1.5 <1.5 1.6 <1.5 <1.5
S Nikkel (Ni) mg/kg ds 42 39 44 39 39
S Lood (Pb) mg/kg ds 31 39 34 27 20
S Zink (Zn) mg/kg ds 98 110 110 87 70
Minerale olie
Minerale olie (C10-C12) mg/kg ds <3.0 <3.0 <3.0 <3.0 <3.0
Minerale olie (C12-C16) mg/kg ds <5.0 5.2 <5.0 <5.0 <5.0
Minerale olie (C16-C21) mg/kg ds <5.0 5.0 <5.0 <5.0 <5.0
Minerale olie (C21-C30) mg/kg ds <11 <11 <11 <11 <11
Minerale olie (C30-C35) mg/kg ds 6.8 6.9 6.6 <5.0 <5.0
Minerale olie (C35-C40) mg/kg ds <6.0 <6.0 <6.0 <6.0 <6.0
S Minerale olie totaal (C10-C40) mg/kg ds <35 <35 <35 <35 <38
Polychloorbifenylen, PCB
S PCB 28 mg/kg ds <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010
S PCB 52 mg/kg ds <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010
S PCB 101 mg/kg ds <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010
S PCB 118 mg/kg ds <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010

Nr. Monsteromschrijving

a A AN R

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46
3771 NB Barneveld
P.0. Box 459

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info-env@eurofins.nl
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl
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Phapatt

MM4 02 (80-130) 06 (50-100) 07 (50-100) 08 (60-110) 10 (40-70)
MM5 11 (70-130) 12 (50-100) 15 (50-100) 19 (130-170) 22 (40-80) 27 (50-80) 28 (50-10006-Mar-2019
£46 ]

Q: door RvA geaccrediteerde verrichting

Datum monstername
MM1 07 (0-50) 08 (0-30) 10 (0-40) 11 (0-50) 12 (0-40) 15 (0-40) 22 (0-40) 27 (0-50) 28 06-Mar-2019

MM2 01 (0-50) 02 (0-40) 03 (0-50) 04 (0-50) 05 (0-50) 06 (0-40) 09 (0-50)
MM3 13 (0-50) 14 (0-50) 17 (0-50) 18 (0-50) 19 (10-60) 20 (0-50) 21 (0-50) 24 (0-50) 25 06-Mar-2019

06-Mar-2019

06-Mar-2019

A: AP04 erkende verrichting
S: AS SIKB erkende verrichting
V: VLAREL erkende verrichting
A= M: MCERTS erkend

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPA0227924525
BIC: BNPANL2A

KvK/CoC No. 09088623

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01

Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TUV

en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
het Brusselse Gewest (BIM), het Woalse Gewest (DGRNE-OWD)
en door de overheid van Luxemburg (MEV).

Monster nr.
10593451
10593452
10593453
10593454
10593455

N

TESTEN
RvA LO10
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— analytico’
Analysecertificaat
Uw project/verslagnummer 9093.001 Certificaatnummer/versie 2019032318/1
Uw projectnaam Schuytgraaf Arnhem, veld 23 Startdatum 07-Mar-2019
Uw ordernummer Rapportagedatum 13-Mar-2019/08:19

Bijlage A,B,C

Monsternemer A.G.C. Rondeel Pagina 2/2
Monstermatrix Grond (ARS3000)
Analyse Eenheid 1 2 3 4 5
PCB 138 mg/kg ds <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010
PCB 153 mg/kg ds <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010
PCB 180 mg/kg ds <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010
PCB (som 7) (factor 0,7) mg/kg ds 0.0049 0.0049 V 0.0049 V 0.0049 V 0.0049 V
Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAK
Naftaleen mg/kg ds <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
Fenanthreen mg/kg ds <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
Anthraceen mg/kg ds <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
Fluorantheen mg/kg ds <0.050 0.050 <0.050 <0.050 <0.050
Benzo(a)anthraceen mg/kg ds <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
Chryseen mg/kg ds <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
Benzo(k)fluorantheen mg/kg ds <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
Benzo(a)pyreen mg/kg ds <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
Benzo(ghi)peryleen mg/kg ds <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
Indeno(123-cd)pyreen mg/kg ds <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
PAK VROM (10) (factor 0,7) mg/kg ds 0.35 0.37 0.35 V 0.35 Y 0.35

Monsteromschrijving

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46
3771 NB Barneveld
P.0. Box 459

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info-env@eurofins.nl
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl
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BNP Paribas S.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPA0227924525
BIC: BNPANL2A

KvK/CoC No. 09088623
BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01

Datum monstername
MM1 07 (0-50) 08 (0-30) 10 (0-40) 11 (0-50) 12 (0-40) 15 (0-40) 22 (0-40) 27 (0-50) 28 06-Mar-2019

MM2 01 (0-50) 02 (0-40) 03 (0-50) 04 (0-50) 05 (0-50) 06 (0-40) 09 (0-50)
MM3 13 (0-50) 14 (0-50) 17 (0-50) 18 (0-50) 19 (10-60) 20 (0-50) 21 (0-50) 24 (0-50) 25 06-Mar-2019
MM4 02 (80-130) 06 (50-100) 07 (50-100) 08 (60-110) 10 (40-70)
MM5 11 (70-130) 12 (50-100) 15 (50-100) 19 (1 ;&&—170\ 22 (40-80) 27 (50-80) 28 (50-10006-Mar-2019

Q: door RvA geaccrediteerde verrichting

06-Mar-2019

A: AP04 erkende verrichting
S: AS SIKB erkende verrichting
V: VLAREL erkende verrichting
A= M: MCERTS erkend

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd. 1]
Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TUV Kk\

en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),

het Brusselse Gewest (BIM), het Woalse Gewest (DGRNE-OWD)

en door de overheid van Luxemburg (MEV).

06-Mar-2019

Monster nr.
10593451
10593452
10593453
10593454
10593455

Akkoord

Pr.coord.

VA

TESTEN
RvA LO10
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Bijloge (R) met deelmonsterinformatie behorende bij analysecertificaat 2019032318/1

Monster nr.
10593451
10593451
10593451
10593451
10593451
10593451
10593451
10593451
10593451

10593452
10593452
10593452
10593452
10593452
10593452
10593452

10593453
10593453
10593453
10593453
10593453
10593453
10593453
10593453
10593453
10593453

10593454
10593454
10593454
10593454
10593454

10593455
10593455
10593455
10593455
10593455
10593455

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46

3771 NB Barneveld
P.0. Box 459

3770 AL Barneveld NL

Boornr
15
12
11
10
08
07
22
27
28

02
06
09
03
01
04
05

19
26
25
24
21
20
18
17
13
14

10
08
07
02
06

15
12
11
22
27
28

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info-env@eurofins.nl
Site www.eurofins.nl

omschrijving
1
1
1

N a4 N a N

N N N A NN

BIC: BNPANL2A
KvK/CoC No. 09088623

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPAR0227924525

Van

©O O O o o o o o o

- ©O O O o o o o
o

©O O O o o o o o o

50
50
70
40
50
50

Tot

40
40
50
40
30
50
40
50
50

40
40
50
50
50
50
50

60
50
50
50
50
50
50
50
50
50

70

110
100
130
100

100
100
130
80
80
100

Barcode

0537385143
0537385182
0537385201
0537385012
0537385145
0537385163
0537385141
0537361904
0537385190

0537385150
0537361885
0537385179
0537385174
0537359515
0537359527
0537359508

0537385152
0537385177
0537359502
0537359518
0537359516
0537359513
0537359523
0537359514
0537359521
0537359517

0537385175
0537385168
0537385136
0537385129
0537361900

0537385140
0537385192
0537385191
0537385135
0537385204
0537385151

MM1
MM1
MM1
MM1
MM1
MM1
MM1
MM1
MM1

MM2
MM2
MM2
MM2
MM2
MM2
MM2

MM3
MM3
MM3
MM3
MM3
MM3
MM3
MM3
MM3
MM3

MM4
MM4
MM4
MM4
MM4

MMS
MM5
MM5
MMS
MM5
MM5

Pagina 1/2

Monstername ID/Monsteromsch.

07 (0-50) 08 (0-30) 10 (0-«
07 (0-50) 08 (0-30) 10 (0-«
07 (0-50) 08 (0-30) 10 (0-«
07 (0-50) 08 (0-30) 10 (0-«
07 (0-50) 08 (0-30) 10 (0-«
07 (0-50) 08 (0-30) 10 (0-«
07 (0-50) 08 (0-30) 10 (0-«
07 (0-50) 08 (0-30) 10 (0-«
07 (0-50) 08 (0-30) 10 (0-«

01 (0-50) 02 (0-40) 03 (0-!
01 (0-50) 02 (0-40) 03 (0-!
01 (0-50) 02 (0-40) 03 (0-!
01 (0-50) 02 (0-40) 03 (0-!
01 (0-50) 02 (0-40) 03 (0-!
01 (0-50) 02 (0-40) 03 (0-!
01 (0-50) 02 (0-40) 03 (0-!

13 (0-50) 14 (0-50) 17 (0-!
13 (0-50) 14 (0-50) 17 (0-!
13 (0-50) 14 (0-50) 17 (0-!
13 (0-50) 14 (0-50) 17 (0-!
13 (0-50) 14 (0-50) 17 (0-!
13 (0-50) 14 (0-50) 17 (0-!
13 (0-50) 14 (0-50) 17 (0-!
13 (0-50) 14 (0-50) 17 (0-!
13 (0-50) 14 (0-50) 17 (0-!
13 (0-50) 14 (0-50) 17 (0-!

02 (80-130) 06 (50-100) 0:
02 (80-130) 06 (50-100) 0°
02 (80-130) 06 (50-100) O°
02 (80-130) 06 (50-100) 0
02 (80-130) 06 (50-100) 0°

11 (70-130) 12 (50-100) 1!
11 (70-130) 12 (50-100) 1!
11 (70-130) 12 (50-100) 1!
11 (70-130) 12 (50-100) 1!
11 (70-130) 12 (50-100) 1!
11 (70-130) 12 (50-100) 1!

Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TUV
en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
het Brusselse Gewest (BIM), het Woalse Gewest (DGRNE-OWD)
en door de overheid van Luxemburg (MEV).

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01
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Bijloge (R) met deelmonsterinformatie behorende bij analysecertificaat 2019032318/1

Pagina 2/2
Monster nr. Boornr Omschrijving Van Tot Barcode Monstername ID/Monsteromsch.
10593455 19 4 130 170 0537361887 MM5 11 (70-130) 12 (50-100) 1!

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TV
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPA0227924525 en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Woalse Gewest (DGRNE-OWD)
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 en door de overheid van Luxemburg (MEV).

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01



&8 eurofins )

— analytico’

Bijlage (B) met opmerkingen behorende bij analysecertificaot 2019032318/1

opmerking 1)

De toetswaarde van de som is gelijk aan de sommatie van 0,7%*RG

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46

3771 NB Barneveld
P.0. Box 459

3770 AL Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info-env@eurofins.nl
Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPAR0227924525
BIC: BNPANL2A

KvK/CoC No. 09088623
BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01

Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TUV
en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-O0WD)

en door de overheid van Luxemburg (MEV).

Pagina 1/1
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Bijlage (C) met methodeverwijzingen behorende bij analysecertificaot 2019032318/1

Pagina 1/1
Analyse Methode Techniek Methode referentie
Cryogeen malen w0106 Voorbehandeling cf. AS3000
Droge Stof w0104 Gravimetrie Ccf. pb 3010-2 en gw. NEN-EN 15934
organische stof (gloeiverlies) w0109 Gravimetrie Ccf. pb 3010-3 en cf. NEN 5754
Korrelgrootte < 2 pm (lutum) w0171 Sedimentatie cf. pb 3010-4 en cf. NEN 5753
Barium (Ba) w0423 ICP-MS Cf. pb 3010-5 en cf. NEN-EN-ISO 17294-2
Cadmium (Cd) w0423 ICP-MS Cf. pb 3010-5 en cf. NEN-EN-IS0 17294-2
Kobalt (Co) w0423 ICP-MS Cf. pb 3010-5 en cf. NEN-EN-ISO 17294-2
Koper (Cu) w0423 ICP-MS Cf. pb 3010-5 en cf. NEN-EN-ISO 17294-2
Kwik (Hg) w0423 ICP-MS Cf. pb 3010-5 en cf. NEN-EN-ISO 17294-2
Molybdeen (Mo) w0423 ICP-MS Cf. pb 3010-5 en cf. NEN-EN-ISO 17294-2
Nikkel (Ni) w0423 ICP-MS Cf. pb 3010-5 en cf. NEN-EN-ISO 17294-2
Lood (Pb) w0423 ICP-MS Cf. pb 3010-5 en cf. NEN-EN-IS0 17294-2
Zink (In) w0423 ICP-MS Cf. pb 3010-5 en cf. NEN-EN-ISO 17294-2
Minerale Olie (C10-C40) w0202 GC-FID Cf. pb 3010-7 en gw. NEN-EN-IS0 16703
PCB (7) w0271 GC-MS Ccf. pb 3010-8 en gw. NEN 6980
PAK (10) (VROM) wo0271 GC-MS Ccf. pb. 3010-6 en gw. NEN-ISO 18287
PAK som AS3000/AP04 w0271 GC-MS cf. pb. 3010-6 en gw. NEN-ISO 18287

Nodere informatie over de toegepaste onderzoeksmethoden alsmede een classificatie van de meetonzekerheid
staan vermeld in ons overzicht "Specificaties analysemethoden", versie juni 2016.

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TV
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPA0227924525 en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Woalse Gewest (DGRNE-OWD)
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 en door de overheid van Luxemburg (MEV).

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01
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Econsultancy

T.a.v. Ronald Kok
Fabriekstraat 19c
7005 AP DOETINCHEM

Analvysecertificaat

Datum: 12-Apr-2019

Hierbij ontvangt u de resultaten van het navolgende laboratoriumonderzoek.

Certificaatnummer/Versie 2019051166/1

Uw project/verslagnummer 9093.001

Uw projectnaam Schuytgraaf Arnhem, veld 23
Uw ordernummer

Monster(s) ontvangen 08-Apr-2019

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
De analyse resultaten hebben alleen betrekking op het beproefde object.

De grondmonsters worden tot 4 weken na datum ontvangst bewaard en watermonsters tot 2 weken na

datum ontvangst. Zonder tegenbericht worden de monsters nadien afgevoerd.

Indien de monsters langer bewaard dienen te blijven verzoeken wij U dit exemplaar uiterlijk 1 werkdag voor afloop
van de standaardbewaarperiode ondertekend aan ons te retourneren. Yoor de kosten van het langer bewaren
van monsters verwijzen wij naar de prijslijst.

Bewaren tot:
Datum: Naam: Handtekening:

Wij vertrouwen erop uw opdracht hiermee naar verwachting te hebben uitgevoerd, mocht U naar aanleiding van dit
analysecertificaat nog vragen hebben verzoeken wij U contact op te nemen met de afdeling Verkoop en Advies.

Met vriendelijke groet,

Eurofins Analytico B.V.

_——"‘_-"-——_

Ing. A. Veldhuizen
Technical Manager

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TV
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPA0227924525 en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 en door de overheid van Luxemburg (MEV).

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01
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Analysecertificaat
Uw project/verslagnummer 9093.001 Certificaatnummer/versie 2019051166/1
Uw projectnaam Schuytgraaf Arnhem, veld 23 Startdatum 08-Apr-2019
Uw ordernummer Rapportagedatum 12-Apr-2019/16:24
Bijlage A,B,C
Monsternemer Bouwman Pagina 1/2
Monstermatrix Water (AS3000)
Analyse Eenheid 1 2 3 4
Metalen
S Barium (Ba) pg/L 60 77 62 62
S Cadmium (cd) Hg/L <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
S Kobalt (Co) Hg/L <2.0 <2.0 <2.0 <2.0
S Koper (Cu) pg/L 2.1 2.8 5.8 <2.0
S Kwik (Hg) Hg/L <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
S Molybdeen (Mo) Hg/L <2.0 <2.0 <2.0 <2.0
s Nikkel (Ni) pg/L <3.0 <3.0 6.4 <3.0
S Lood (Pb) Hg/L <2.0 <2.0 <2.0 <2.0
S Zink (In) Hg/L <10 <10 <10 <10
Vluchtige Aromatische Koolwaterstoffen
S Benzeen pg/L <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
S Tolueen Hg/L <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
S Ethylbenzeen pg/L <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
S o-Xyleen pg/L 0.17 0.16 0.16 0.16
S m,p-Xyleen ug/L 0.40 0.38 0.30 0.35
S Xylenen (som) factor 0,7 pg/L 0.57 0.54 0.46 0.51
BTEX (som) pg/L <0.90 <0.90 <0.90 <0.90
S Naftaleen Hg/L <0.020 <0.020 <0.020 <0.020
S Styreen ug/L <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Vluchtige organische halogeenkoolwaterstoffen
S Dichloormethaan pg/L <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
S Trichloormethaan pg/L <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
S Tetrachloormethaan pg/L <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
S Trichlooretheen pg/L <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
S Tetrachlooretheen pg/L <0.10 <0.10 0.59 <0.10
S 1,1-Dichloorethaan pg/L <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
S 1,2-Dichloorethaan pg/L <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
S 1,1,1-Trichloorethaan pg/L <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
S 1,1,2-Trichloorethaan pg/L <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
S cis 1,2-Dichlooretheen pg/L <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Nr. Monsteromschrijving Datum monstername Monster nr.
1 02-1-102(180-280) 08-Apr-2019 10656388
2 08-1-1 08 (150-250) 08-Apr-2019 10656389
3 15-1-1 15 (140-240) 08-Apr-2019 10656390
4 22-1-122(150-250) 08-Apr-2019 10656391

Q: door RvA geaccrediteerde verrichting
A: AP04 erkende verrichting

S: AS SIKB erkende verrichting

V: VLAREL erkende verrichting

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46
3771 NB Barneveld
P.0. Box 459

3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info-env@eurofins.nl

Sacs
;

*%haﬂ‘g

M: MCERTS erkend

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPA0227924525
BIC: BNPANL2A

KvK/CoC No. 09088623
BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01

Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TUV
en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),

het Brusselse Gewest (BIM), het Woalse Gewest (DGRNE-OWD)

en door de overheid van Luxemburg (MEV).

RN
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Analysecertificaat
Uw project/verslagnummer 9093.001 Certificaatnummer/versie 2019051166/1
Uw projectnaam Schuytgraaf Arnhem, veld 23 Startdatum 08-Apr-2019
Uw ordernummer Rapportagedatum 12-Apr-2019/16:24
Bijlage A,B,C
Monsternemer Bouwman Pagina 2/2
Monstermatrix Water (RS3000)
Analyse Eenheid 1 2 3 4
S trans 1,2-Dichlooretheen pg/L <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
CKW (som) Hg/L <1.6 <1.6 <1.6 1.6
S Tribroommethaan pg/L <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
S  Vinylchloride pg/L <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
S 1,1-Dichlooretheen pg/L <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
S 1,2-Dichloorethenen (Som) factor 0,7 pg/L 0.14 © 0.14 © 0.14 V 0.14 V
S 1,1-Dichloorpropaan pg/L <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
S 1,2-Dichloorpropaan pg/L <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
S 1,3-Dichloorpropaan pg/L <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
S Dichloorpropanen som factor 0.7 pg/L 0.42 0.42 0.42 0.42
Minerale olie
Minerale olie (C10-C12) pg/L <10 <10 <10 <10
Minerale olie (C12-C16) pg/L <10 <10 <10 <10
Minerale olie (C16-C21) pg/L <10 <10 <10 <10
Minerale olie (C21-C30) pg/L <15 <15 <15 <15
Minerale olie (C30-C35) pg/L <10 <10 <10 <10
Minerale olie (C35-C40) ug/L <10 <10 <10 <10
S Minerale olie totaal (C10-C40) pg/L <50 <50 <50 <50
Nr. Monsteromschrijving Datum monstername Monster nr.
1 02-1-1 02 (180-280) 08-Apr-2019 10656388
2 08-1-108 (150-250) 08-Apr-2019 10656389
3 15-1-1 15 (140-240) 08-Apr-2019 10656390
4 22-1-122 (150-250) 08-Apr-2019 10656391
Ata - : r RVA redi rde verrichtin
‘éﬁ %% Q: doo geaccrediteerde verrichting ﬂkkoord
§ A: AP04 erkende verrichting
& W s: s SIKB erkende verrichting Pr.coord.
=3 g V: VLAREL erkende verrichting
Eurofins Analytico B.V. ) L™ M: MCERTS erkend VA
Phapatt
Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd. 1]
Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TV Kk\
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPAR0227924525 en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving), TESTEN
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Woalse Gewest (DGRNE-OWD)
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 en door de overheid van Luxemburg (MEV). RvA L010

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01
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Bijloge (A) met deelmonsterinformatie behorende bij analysecertificaat 2019051166/1

Pagina 1/1
Monster nr. Boornr Omschrijving Van Tot Barcode Monstername ID/Monsteromsch.
10656388 02 1 180 280 0680391096 02-1-1 02 (180-280)
10656388 02 2 180 280 0680391116 02-1-1 02 (180-280)
10656388 02 3 180 280 0800844004 02-1-1 02 (180-280)
10656389 08 1 150 250 0680391128 08-1-1 08 (150-250)
10656389 08 2 150 250 0680391109 08-1-1 08 (150-250)
10656389 08 3 150 250 0800843930 08-1-1 08 (150-250)
10656390 15 1 140 240 0800843989 15-1-1 15 (140-240)
10656390 15 3 140 240 0680391129 15-1-1 15 (140-240)
10656390 0680390109 15-1-1 15 (140-240)
10656391 22 1 150 250 0680391115 22-1-1 22 (150-250)
10656391 22 2 150 250 0680391123 22-1-1 22 (150-250)
10656391 22 3 150 250 0800844078 22-1-1 22 (150-250)

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TV
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPA0227924525 en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Woalse Gewest (DGRNE-OWD)
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 en door de overheid van Luxemburg (MEV).

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01
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Bijlage (B) met opmerkingen behorende bij analysecertificaot 2019051166/1

opmerking 1)

De toetswaarde van de som is gelijk aoan de sommatie van 0,7*RG

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46

3771 NB Barneveld
P.0. Box 459

3770 AL Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info-env@eurofins.nl
Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPAR0227924525
BIC: BNPANL2A

KvK/CoC No. 09088623
BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01

Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TUV
en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-O0WD)

en door de overheid van Luxemburg (MEV).

Pagina 1/1



&8 eurofins /

— analytico’

Bijlage (C) met methodeverwijzingen behorende bij analysecertificaot 2019051166/1

Pagina 1/1

Analyse Methode Techniek Methode referentie

vocl (11) w0254 HS-GC-MS cf. pb 3130-1

Aromaten (BTEXN) w0254 HS-GC-MS cf. pb 3130-1

Xylenen som AS3000 w0254 HS-GC-MS cf. pb 3130-1

Styreen w0254 HS-GC-MS cf. pb 3130-1

Tribroommethaan (Bromoform) w0254 HS-GC-MS cf. pb 3130-1

Vinylchloride w0254 HS-GC-MS cf. pb 3130-1

1,1-Dichlooretheen w0254 HS-GC-MS cf. pb 3130-1

DiClEtheen som AS3000 w0254 HS-GC-MS cf. pb 3130-1

1,1-Dichloorpropaan w0254 HS-GC-MS cf. pb 3130-1

1,2-Dichloorpropaan w0254 HS-GC-MS cf. pb 3130-1

1,3-Dichloorpropaan w0254 HS-GC-MS cf. pb 3130-1

DiChlprop. som AS3000 w0254 HS-GC-MS cf. pb 3130-1

Barium (Ba) w0421 ICP-MS Cf. pb 3110-3 en cf. NEN-EN-ISO 17294-2
Cadmium (Cd) wo421 ICP-MS Cf. pb 3110-3 en cf. NEN-EN-ISO 17294-2
Kobalt (Co) wo0421 ICP-MS Cf. pb 3110-3 en cf. NEN-EN-ISO 17294-2
Koper (Cu) w0421 ICP-MS Cf. pb 3110-3 en cf. NEN-EN-ISO 17294-2
Kwik (Hg) w0421 ICP-MS Cf. pb 3110-3 en cf. NEN-EN-ISO 17294-2
Molybdeen (Mo) w0421 ICP-MS Cf. pb 3110-3 en cf. NEN-EN-IS0 17294-2
Nikkel (Ni) w0421 ICP-MS Cf. pb 3110-3 en cf. NEN-EN-ISO 17294-2
Lood (Pb) w0421 ICP-MS Cf. pb 3110-3 en cf. NEN-EN-ISO 17294-2
Zink (In) wo0421 ICP-MS Cf. pb 3110-3 en cf. NEN-EN-ISO 17294-2
Minerale olie (C10-C40) w0215 GC-FID cf. pb 3110-5

Nodere informatie over de toegepaste onderzoeksmethoden alsmede een classificatie van de meetonzekerheid
staan vermeld in ons overzicht "Specificaties analysemethoden", versie juni 2016.

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TV
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPA0227924525 en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Woalse Gewest (DGRNE-OWD)
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 en door de overheid van Luxemburg (MEV).

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01
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Econsultancy

T.a.v. Ronald Kok
Fabriekstraat 19c
7005 AP DOETINCHEM

Analvysecertificaat

Datum: 30-Apr-2019

Hierbij ontvangt u de resultaten van het navolgende laboratoriumonderzoek.

Certificaatnummer/Versie 2019060561/1

Uw project/verslagnummer 9093.001

Uw projectnaam Schuytgraaf Arnhem, veld 23
Uw ordernummer

Monster(s) ontvangen 25-Apr-2019

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
De analyse resultaten hebben alleen betrekking op het beproefde object.

De grondmonsters worden tot 4 weken na datum ontvangst bewaard en watermonsters tot 2 weken na

datum ontvangst. Zonder tegenbericht worden de monsters nadien afgevoerd.

Indien de monsters langer bewaard dienen te blijven verzoeken wij U dit exemplaar uiterlijk 1 werkdag voor afloop
van de standaardbewaarperiode ondertekend aan ons te retourneren. Yoor de kosten van het langer bewaren
van monsters verwijzen wij naar de prijslijst.

Bewaren tot:
Datum: Naam: Handtekening:

Wij vertrouwen erop uw opdracht hiermee naar verwachting te hebben uitgevoerd, mocht U naar aanleiding van dit
analysecertificaat nog vragen hebben verzoeken wij U contact op te nemen met de afdeling Verkoop en Advies.

Met vriendelijke groet,

Eurofins Analytico B.V.

_——"‘_-"-——_

Ing. A. Veldhuizen
Technical Manager

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TV
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPA0227924525 en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 en door de overheid van Luxemburg (MEV).

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01
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Analysecertificaat
Uw project/verslagnummer 9093.001 Certificaatnummer/versie 2019060561/1
Uw projectnaam Schuytgraaf Arnhem, veld 23 Startdatum 25-Apr-2019
Uw ordernummer Rapportagedatum 29-Apr-2019/18:48
Bijlage A,B,C
Monsternemer Bouwman Pagina 1/1
Monstermatrix Water (RS3000)
Analyse Eenheid 1 2 3
Vluchtige Aromatische Koolwaterstoffen
S m,p-Xyleen pg/L <0.20 <0.20 <0.20
S o-Xyleen pg/L <0.10 <0.10 <0.10
S Xylenen (som) Hg/L <0.30 <0.30 <0.30
Vluchtige organische halogeenkoolwaterstoffen
S Dichloormethaan pg/L <0.20
S Trichloormethaan pg/L <0.20
S Tetrachloormethaan pg/L <0.10
S Trichlooretheen pg/L <0.20
S Tetrachlooretheen pg/L <0.10
S 1,1-Dichloorethaan pg/L <0.20
S 1,2-Dichloorethaan Hg/L <0.20
S 1,1,1-Trichloorethaan pg/L <0.10
S 1,1,2-Trichloorethaan pg/L <0.10
S cis 1,2-Dichlooretheen Hg/L <0.10
S trans 1,2-Dichlooretheen pg/L <0.10
CKW (som) pg/L <1.6
S Vinylchloride Hg/L <0.10
S 1,2-Dichloorethenen (Som) factor 0,7 pg/L 0.14 ©
Nr. Monsteromschrijving Datum monstername Monster nr.
1 02-1-2 02 (180-280) 24-Apr-2019 10688535
2 08-1-2 08 (150-250) 24-Apr-2019 10688536
3 15-1-2 15 (140-240) 24-Apr-2019 10688537
Q: door RvA geaccrediteerde verrichting nkkoord
A: AP04 erkende verrichting .
S: AS SIKB erkende verrichting Pr.coord.
V: VLAREL erkende verrichting
Eurofins Analytico B.V. M: MCERTS erkend GD
Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd. 1]
Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TV Kk\
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPA0227924525 en erkend door het Vlaomse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving), TESTEN
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Woalse Gewest (DGRNE-OWD)
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 en door de overheid van Luxemburg (MEV). RvA Lo10

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01
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Bijloge (R) met deelmonsterinformatie behorende bij analysecertificaat 2019060561/1

Pagina 1/1
Monster nr. Boornr Omschrijving Van Tot Barcode Monstername ID/Monsteromsch.
10688535 02 1 180 280 0680391071 02-1-2 02 (180-280)
10688536 08 1 150 250 0680391082 08-1-2 08 (150-250)
10688537 15 1 140 240 0680391088 15-1-2 15 (140-240)

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TV
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPA0227924525 en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Woalse Gewest (DGRNE-OWD)
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 en door de overheid van Luxemburg (MEV).

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01
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Bijlage (B) met opmerkingen behorende bij analysecertificaot 2019060561/1

opmerking 1)

De toetswaarde van de som is gelijk aan de sommatie van 0,7%*RG

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46

3771 NB Barneveld
P.0. Box 459

3770 AL Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info-env@eurofins.nl
Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPAR0227924525
BIC: BNPANL2A

KvK/CoC No. 09088623
BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01

Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TUV
en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-O0WD)

en door de overheid van Luxemburg (MEV).

Pagina 1/1
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Bijlage (C) met methodeverwijzingen behorende bij analysecertificaot 2019060561/1

Analyse

vocl (11)

Aromaat: m,p-Xyleen HS

Aromaat: o-Xyleen

Aromaat : Xy
Vinylchloride
DiClEtheen s

lenen

om AS3000

Methode
w0254
w0254
w0254
w0254
w0254
w0254

— analytico’

Techniek

HS-GC-MS
HS-GC-MS
HS-GC-MS
HS-GC-MS
HS-GC-MS

HS-GC-MS

Methode referentie
cf.
cf.
cf.
cf.
cf.
cf.

pb 3130-1
pb 3130-1
pb 3130-1
pb 3130-1
pb 3130-1
pb 3130-1

Pagina 1/1

Nodere informatie over de toegepaste onderzoeksmethoden alsmede een classificatie van de meetonzekerheid
staan vermeld in ons overzicht "Specificaties analysemethoden”, versie juni 2016.

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46

3771 NB Barneveld
P.0. Box 459

3770 AL Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info-env@eurofins.nl
Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPAR0227924525

BIC: BNPANL2A

KvK/CoC No. 09088623
BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01

Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TUV
en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
het Brusselse Gewest (BIM), het Woalse Gewest (DGRNE-OWD)

en door de overheid van Luxemburg (MEV).
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Econsultancy

T.a.v. Ronald Kok
Fabriekstraat 19c
7005 AP DOETINCHEM

Analvysecertificaat

Datum: 08-Apr-2019

Hierbij ontvangt u de resultaten van het navolgende laboratoriumonderzoek.

Certificaatnummer/Versie 2019047622/1

Uw project/verslagnummer 9093.001

Uw projectnaam Schuytgraaf Arnhem, veld 23
Uw ordernummer

Monster(s) ontvangen 02-Apr-2019

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
De analyse resultaten hebben alleen betrekking op het beproefde object.

De grondmonsters worden tot 4 weken na datum ontvangst bewaard en watermonsters tot 2 weken na

datum ontvangst. Zonder tegenbericht worden de monsters nadien afgevoerd.

Indien de monsters langer bewaard dienen te blijven verzoeken wij U dit exemplaar uiterlijk 1 werkdag voor afloop
van de standaardbewaarperiode ondertekend aan ons te retourneren. Yoor de kosten van het langer bewaren
van monsters verwijzen wij naar de prijslijst.

Bewaren tot:
Datum: Naam: Handtekening:

Wij vertrouwen erop uw opdracht hiermee naar verwachting te hebben uitgevoerd, mocht U naar aanleiding van dit
analysecertificaat nog vragen hebben verzoeken wij U contact op te nemen met de afdeling Verkoop en Advies.

Met vriendelijke groet,

Eurofins Analytico B.V.

_——"‘_-"-——_

Ing. A. Veldhuizen
Technical Manager

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TV
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPA0227924525 en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 en door de overheid van Luxemburg (MEV).

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01
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Analysecertificaat

Uw project/verslagnummer

Uw projectnaam
Uw ordernummer

Monsternemer
Monstermatrix

— analytico’

9093.001

Schuytgraaf Arnhem, veld 23

Arjan Geven
Waterbodem (RS3000)

Certificaatnummer/versie 2019047622/1
Startdatum 02-Apr-2019
Rapportagedatum 08-Apr-2019/22:25
Bijlage A,B,C

Pagina 1/2

Analyse Eenheid 1
Bodemkundige analyses
S Droge stof % (m/m) 49.8
S Organische stof % (m/m) ds 5.6
Q Gloeirest % (m/m) ds 92.8
S Korrelgrootte < 2 pym % (m/m) ds 21.8
Metalen
S Barium (Ba) mg/kg ds 220
S Cadmium (Cd) mg/kg ds 0.30
S Kobalt (Co) mg/kg ds 14
S Koper (Cu) mg/kg ds 23
S Kwik (Hg) mg/kg ds 0.060
S Molybdeen (Mo) mg/kg ds <1.5
S Nikkel (Ni) mg/kg ds 48
S Lood (Pb) mg/kg ds 26
S Zink (Zn) mg/kg ds 94
Minerale olie
Minerale olie (C10-C12) mg/kg ds <3.0
Minerale olie (C12-C16) mg/kg ds <5.0
Minerale olie (C16-C21) mg/kg ds 14
Minerale olie (C21-C30) mg/kg ds 27
Minerale olie (C30-C35) mg/kg ds 29
Minerale olie (C35-C40) mg/kg ds 12
S Minerale olie totaal (C10-C40) mg/kg ds 85
Chromatogram olie (GC) Zie bijl.
Polychloorbifenylen, PCB
S PCB 28 mg/kg ds  <0.0010
S PCB 52 mg/kg ds  <0.0010
S PCB 101 mg/kg ds  <0.0010
S PCB118 mg/kg ds  <0.0010
S PCB 138 mg/kg ds  <0.0010
Nr. Monsteromschrijving Datum monstername Monster nr.
1 SL-M1SL02 (110-140) 02-Apr-2019 10645097

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46
3771 NB Barneveld
P.0. Box 459

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info-env@eurofins.nl
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl

SN
i.::e}g
Sahee’

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPA0227924525
BIC: BNPANL2A

KvK/CoC No. 09088623
BTW/VAT No. NL 8043.14.883.

Q: door RvA geaccrediteerde verrichting
A: AP04 erkende verrichting

S: AS SIKB erkende verrichting

V: VLAREL erkende verrichting

M: MCERTS erkend

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TUV
en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
het Brusselse Gewest (BIM), het Woalse Gewest (DGRNE-OWD)
en door de overheid van Luxemburg (MEV).

BO1

RN
TESTEN
RvA L0O10
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Analysecertificaat
Uw project/verslagnummer 9093.001 Certificaatnummer/versie 2019047622/1
Uw projectnaam Schuytgraaf Arnhem, veld 23 Startdatum 02-Apr-2019
Uw ordernummer Rapportagedatum 08-Apr-2019/22:25
Bijlage A,B,C
Monsternemer Arjan Geven Pagina 2/2
Monstermatrix Waterbodem (RS3000)
Analyse Eenheid 1
S PCB 153 mg/kg ds  <0.0010
S PCB 180 mg/kg ds  <0.0010
S PCB (som 7) (factor 0,7) mg/kg ds 0.0049 ©
Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAK
S Naftaleen mg/kg ds <0.050
S Fenanthreen mg/kg ds <0.050
S Anthraceen mg/kg ds <0.050
S Fluorantheen mg/kg ds <0.050
S Benzo(o)anthraceen mg/kg ds <0.050
S Chryseen mg/kg ds <0.050
S Benzo(k)fluorantheen mg/kg ds <0.050
S Benzo(a)pyreen mg/kg ds <0.050
S Benzo(ghi)peryleen mg/kg ds <0.050
S Indeno(123-cd)pyreen mg/kg ds <0.050
S  PAK VROM (10) (factor 0,7) mg/kg ds 0.35 ¥
Nr. Monsteromschrijving Datum monstername Monster nr.
1 SL-M1SL02 (110-140) 02-Apr-2019 10645097

4
ﬂgﬁi : Q: door RvA geaccrediteerde verrichting akkoord
§ A: AP04 erkende verrichting
= -3
o

S: AS SIKB erkende verrichting Pr.coord.
g V: VLAREL erkende verrichting
Eurofins Analytico B.V. : A M: MCERTS erkend VA
Phapatt
Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd. 1]
Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TV Kk\
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPA0227924525 en erkend door het Vlaomse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving), TESTEN
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Woalse Gewest (DGRNE-OWD)
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 en door de overheid van Luxemburg (MEV). RvA LO10

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01
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Bijloge (R) met deelmonsterinformatie behorende bij analysecertificaat 2019047622/1

Pagina 1/1
Monster nr. Boornr Omschrijving Van Tot Barcode Monstername ID/Monsteromsch.
10645097 SLO2 1 110 140 0537383293 SL-M1 SL02 (110-140)

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TV
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPA0227924525 en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Woalse Gewest (DGRNE-OWD)
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 en door de overheid van Luxemburg (MEV).

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01
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Bijlage (B) met opmerkingen behorende bij analysecertificaot 2019047622/1

opmerking 1)

De toetswaarde van de som is gelijk aan de sommatie van 0,7%*RG

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46

3771 NB Barneveld
P.0. Box 459

3770 AL Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info-env@eurofins.nl
Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPAR0227924525
BIC: BNPANL2A

KvK/CoC No. 09088623
BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01

Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TUV
en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-O0WD)

en door de overheid van Luxemburg (MEV).

Pagina 1/1
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Bijlage (C) met methodeverwijzingen behorende bij analysecertificaot 2019047622/1

Pagina 1/1

Analyse Methode Techniek Methode referentie

Droge stof w0104 Gravimetrie cf. pb 3210-1 en cf. NEN-EN 15934

organische stof (gloeiverlies) w0109 Gravimetrie Ccf. 3210-2a/b en cf. NEN 5754/EN 12879

Korrelgrootte < 2 pm (lutum) w0173 Sedimentatie cf. pb 3210-3 en cf. NEN 5753

sedimentatie

Barium (Ba) w0423 ICP-MS Ccf. pb 3210-4/3250-1 & NEN-EN-ISO
17294-2

Cadmium (cd) w0423 ICP-MS Cf. pb 3210-4/3250-1 & NEN-EN-ISO
17294-2

Kobalt (Co) w0423 ICP-MS Ccf. pb 3210-4/3250-1 & NEN-EN-ISO
17294-2

Koper (Cu) w0423 ICP-MS Ccf. pb 3210-4/3250-1 & NEN-EN-ISO
17294-2

Kwik (Hg) w0423 ICP-MS Cf. pb 3210-4/3250-1 & NEN-EN-ISO
17294-2

Molybdeen (Mo) w0423 ICP-MS Ccf. pb 3210-4/3250-1 & NEN-EN-ISO
17294-2

Nikkel (Ni) w0423 ICP-MS Cf. pb 3210-4/3250-1 & NEN-EN-ISO
17294-2

Lood (Pb) w0423 ICP-MS Cf. pb 3210-4/3250-1 & NEN-EN-ISO
17294-2

Zink (In) w0423 ICP-MS Cf. pb 3210-4/3250-1 & NEN-EN-ISO
17294-2

Minerale Olie (C10-C40) w0202 GC-FID Cf. pb 3210-6 en cf. NEN 6978

Chromatogram M0 (GC) w0202 GC-FID Gelijkw. NEN-EN-ISO 16703

PCB (7) w0271 GC-MS cf. pb. 3210-7 & gw. NEN 6980

PAK som AS3000/AP04 w0271 GC-MS gw. NEN-ISO 18287

PAK (10) (VROM) w0271 GC-MS Ccf. pb. 3210-5 & gw. NEN-ISO 18287

Nodere informatie over de toegepaste onderzoeksmethoden alsmede een classificatie van de meetonzekerheid
staan vermeld in ons overzicht "Specificaties analysemethoden"”, versie juni 2016.

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TV
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPA0227924525 en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Woalse Gewest (DGRNE-OWD)
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 en door de overheid van Luxemburg (MEV).

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01
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Chromatogram TPH/ Mineral Oil

Sample ID.: 10645097
Certificate no.: 2019047622
Sample description.: SL-M1 SL02 (110-140)

\
10000 10000
< 5000 ° - 5000
o
o © — 0 o
ﬂ - — Al o ™ <
9 5 0 838 o
‘ o [N © - O 0 o
-t - st N @ ™ <
\ O O O OO0 0O
0 ' “ 0
T T T T T T T T T T T T T T T T T
0.0 0.2 04 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8
Minutes
1000 1000
< 500 - 500
o © ; c8 8
Q Q < ®2 Q
= & e e 89
o ) (&) o o OO
0+ T T ; T \J\“ T ,L"\\’A%—A T T T T 0
0.0 0.2 04 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8
Minutes
200 200
< 100 | 100
@
N o9 g
7 o © Q ®» Q9 Q X
‘ 5 O © L8 9
e | g °© S OF ,
\ ‘O ‘ ﬂ\o i I w A ©
0 1 - ~J N\ rnd LLN.»»“ LW,} Lv/,\JL\MJ\J\ \J \MAwr'\/vm/”‘w\/\M"/\/ VAL \/\ﬂ\/ﬁi 0
- y |
0.0 0.2 04 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8

Minutes

pA

<

pA



&8 eurofins /

— analytico’

Econsultancy

T.a.v. Ronald Kok
Fabriekstraat 19c
7005 AP DOETINCHEM

Analvysecertificaat

Datum: 16-Apr-2019

Hierbij ontvangt u de resultaten van het navolgende laboratoriumonderzoek.

Certificaatnummer/Versie 2019047918/1

Uw project/verslagnummer 9093.001

Uw projectnaam Schuytgraaf Arnhem, veld 23
Uw ordernummer

Monster(s) ontvangen 03-Apr-2019

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
De analyse resultaten hebben alleen betrekking op het beproefde object.

De grondmonsters worden tot 4 weken na datum ontvangst bewaard en watermonsters tot 2 weken na

datum ontvangst. Zonder tegenbericht worden de monsters nadien afgevoerd.

Indien de monsters langer bewaard dienen te blijven verzoeken wij U dit exemplaar uiterlijk 1 werkdag voor afloop
van de standaardbewaarperiode ondertekend aan ons te retourneren. Yoor de kosten van het langer bewaren
van monsters verwijzen wij naar de prijslijst.

Bewaren tot:
Datum: Naam: Handtekening:

Wij vertrouwen erop uw opdracht hiermee naar verwachting te hebben uitgevoerd, mocht U naar aanleiding van dit
analysecertificaat nog vragen hebben verzoeken wij U contact op te nemen met de afdeling Verkoop en Advies.

Met vriendelijke groet,

Eurofins Analytico B.V.

_——"‘_-"-——_

Ing. A. Veldhuizen
Technical Manager

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TV
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPA0227924525 en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 en door de overheid van Luxemburg (MEV).

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01
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Analysecertificaat

Uw project/verslagnummer

Uw projectnaam
Uw ordernummer

Monsternemer
Monstermatrix

— analytico’

9093.001

Schuytgraaf Arnhem, veld 23

Arjan Geven
Waterbodem (RS3000)

Certificaatnummer/versie 2019047918/1
Startdatum 08-Apr-2019
Rapportagedatum 16-Apr-2019/16:36
Bijlage A,B,C

Pagina 1/2

Analyse Eenheid 1
Bodemkundige analyses
S Droge stof % (m/m) 53.4
S Organische stof % (m/m) ds 4.0
Q Gloeirest % (m/m) ds 94.6
S Korrelgrootte < 2 pym % (m/m) ds 19.5
Metalen
S Barium (Ba) mg/kg ds 150
S Cadmium (Cd) mg/kg ds 0.22
S Kobalt (Co) mg/kg ds 10.0
S Koper (Cu) mg/kg ds 17
S Kwik (Hg) mg/kg ds <0.050
S Molybdeen (Mo) mg/kg ds <1.5
S Nikkel (Ni) mg/kg ds 35
S Lood (Pb) mg/kg ds 18
S Zink (Zn) mg/kg ds 67
Minerale olie
Minerale olie (C10-C12) mg/kg ds 7.7
Minerale olie (C12-C16) mg/kg ds <5.0
Minerale olie (C16-C21) mg/kg ds 11
Minerale olie (C21-C30) mg/kg ds 20
Minerale olie (C30-C35) mg/kg ds 21
Minerale olie (C35-C40) mg/kg ds 9.2
S Minerale olie totaal (C10-C40) mg/kg ds 69
Chromatogram olie (GC) Zie bijl.
Polychloorbifenylen, PCB
S PCB 28 mg/kg ds  <0.0010
S PCB 52 mg/kg ds  <0.0010
S PCB 101 mg/kg ds  <0.0010
S PCB118 mg/kg ds  <0.0010
S PCB 138 mg/kg ds  <0.0010
Nr. Monsteromschrijving Datum monstername Monster nr.
1 SL-MM2 SL01 (135-165) SLO3 (95-140) SL04 (90-140) SLO5 (125-135) 02-Apr-2019 10646006

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46

3771 NB Barneveld
P.0. Box 459

3770 AL Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info-env@eurofins.nl
Site www.eurofins.nl

gﬁ,‘ti%_%

= -3
% 5
*?,?. ’;‘5

Byt
BNP Paribas S.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPR0227924525
BIC: BNPANL2A

KvK/CoC No. 09088623
BTW/VAT No. NL 8043.14.883.

Q: door RvA geaccrediteerde verrichting
A: AP04 erkende verrichting

S: AS SIKB erkende verrichting

V: VLAREL erkende verrichting

M: MCERTS erkend

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TUV
en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
het Brusselse Gewest (BIM), het Woalse Gewest (DGRNE-OWD)
en door de overheid van Luxemburg (MEV).

BO1

RN
TESTEN
RvA L0O10
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Analysecertificaat
Uw project/verslagnummer 9093.001 Certificaatnummer/versie 2019047918/1
Uw projectnaam Schuytgraaf Arnhem, veld 23 Startdatum 08-Apr-2019
Uw ordernummer Rapportagedatum 16-Apr-2019/16:36
Bijlage A,B,C

Monsternemer Arjan Geven Pagina 2/2
Monstermatrix Waterbodem (RS3000)
Analyse Eenheid 1

S PCB 153 mg/kg ds  <0.0010

S PCB 180 mg/kg ds  <0.0010

S PCB (som 7) (factor 0,7) mg/kg ds 0.0049 ©
Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAK

S Naftaleen mg/kg ds <0.050

S Fenanthreen mg/kg ds <0.050

S Anthraceen mg/kg ds <0.050

S Fluorantheen mg/kg ds <0.050

S Benzo(o)anthraceen mg/kg ds <0.050

S Chryseen mg/kg ds <0.050

S Benzo(k)fluorantheen mg/kg ds <0.050

S Benzo(a)pyreen mg/kg ds <0.050

S Benzo(ghi)peryleen mg/kg ds <0.050

S Indeno(123-cd)pyreen mg/kg ds <0.050

S  PAK VROM (10) (factor 0,7) mg/kg ds 0.35 ¥

Nr. Monsteromschrijving

1 SL-MM2 SL01 (135-165) SLO3 (95-140) SL04 (90-140) SLO5 (125-135)

Sacs
;

Eurofins Analytico B.V. ) A
Phapatt

Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25

3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPAR0227924525

P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A

3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623

Q: door RvA geaccrediteerde verrichting

A: AP04 erkende verrichting
S: AS SIKB erkende verrichting
V: VLAREL erkende verrichting

M: MCERTS erkend

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd. 1]
Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TUV N

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01

Datum monstername Monster nr.
02-Apr-2019 10646006

Akkoord
Pr.coord.

VA

en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving), TESTEN
het Brusselse Gewest (BIM), het Woalse Gewest (DGRNE-OWD)
en door de overheid van Luxemburg (MEV). RvA Lo10
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Bijloge (R) met deelmonsterinformatie behorende bij analysecertificaat 2019047918/1

Monster nr.
10646006
10646006
10646006
10646006

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46

3771 NB Barneveld
P.0. Box 459

3770 AL Barneveld NL

Pagina 1/1

Boornr Omschrijving Van Tot Barcode Monstername ID/Monsteromsch.
SLO3 1 95 140 0537383288 SL-MM2 SLO1 (135-165) SLO3 (95
SL04 1 90 140 0537383497 SL-MM2 SLO1 (135-165) SLO3 (95
SLOS 1 125 135 0537383290 SL-MM2 SLO1 (135-165) SL03 (95
0537383494 SL-MM2 SLO1 (135-165) SLO3 (95

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info-env@eurofins.nl
Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPAR0227924525
BIC: BNPANL2A

KvK/CoC No. 09088623
BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01

Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TUV
en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),

het Brusselse Gewest (BIM), het Woalse Gewest (DGRNE-OWD)

en door de overheid van Luxemburg (MEV).
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Bijlage (B) met opmerkingen behorende bij analysecertificaot 2019047918/1

opmerking 1)

De toetswaarde van de som is gelijk aan de sommatie van 0,7%*RG

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46

3771 NB Barneveld
P.0. Box 459

3770 AL Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info-env@eurofins.nl
Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPAR0227924525
BIC: BNPANL2A

KvK/CoC No. 09088623
BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01

Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TUV
en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-O0WD)

en door de overheid van Luxemburg (MEV).

Pagina 1/1
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Bijlage (C) met methodeverwijzingen behorende bij analysecertificaot 2019047918/1

Pagina 1/1

Analyse Methode Techniek Methode referentie

Droge stof w0104 Gravimetrie cf. pb 3210-1 en cf. NEN-EN 15934

organische stof (gloeiverlies) w0109 Gravimetrie Ccf. 3210-2a/b en cf. NEN 5754/EN 12879

Korrelgrootte < 2 pm (lutum) w0173 Sedimentatie cf. pb 3210-3 en cf. NEN 5753

sedimentatie

Barium (Ba) w0423 ICP-MS Ccf. pb 3210-4/3250-1 & NEN-EN-ISO
17294-2

Cadmium (cd) w0423 ICP-MS Cf. pb 3210-4/3250-1 & NEN-EN-ISO
17294-2

Kobalt (Co) w0423 ICP-MS Ccf. pb 3210-4/3250-1 & NEN-EN-ISO
17294-2

Koper (Cu) w0423 ICP-MS Ccf. pb 3210-4/3250-1 & NEN-EN-ISO
17294-2

Kwik (Hg) w0423 ICP-MS Cf. pb 3210-4/3250-1 & NEN-EN-ISO
17294-2

Molybdeen (Mo) w0423 ICP-MS Ccf. pb 3210-4/3250-1 & NEN-EN-ISO
17294-2

Nikkel (Ni) w0423 ICP-MS Cf. pb 3210-4/3250-1 & NEN-EN-ISO
17294-2

Lood (Pb) w0423 ICP-MS Cf. pb 3210-4/3250-1 & NEN-EN-ISO
17294-2

Zink (In) w0423 ICP-MS Cf. pb 3210-4/3250-1 & NEN-EN-ISO
17294-2

Minerale Olie (C10-C40) w0202 GC-FID Cf. pb 3210-6 en cf. NEN 6978

Chromatogram M0 (GC) w0202 GC-FID Gelijkw. NEN-EN-ISO 16703

PCB (7) w0271 GC-MS cf. pb. 3210-7 & gw. NEN 6980

PAK som AS3000/AP04 w0271 GC-MS gw. NEN-ISO 18287

PAK (10) (VROM) w0271 GC-MS Ccf. pb. 3210-5 & gw. NEN-ISO 18287

Nodere informatie over de toegepaste onderzoeksmethoden alsmede een classificatie van de meetonzekerheid
staan vermeld in ons overzicht "Specificaties analysemethoden"”, versie juni 2016.

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TV
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPA0227924525 en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Woalse Gewest (DGRNE-OWD)
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 en door de overheid van Luxemburg (MEV).

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01
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Chromatogram TPH/ Mineral Oil

Sample ID.: 10646006
Certificate no.: 2019047918
Sample description.: SL-MM2 SL01 (135-165) SL03 (95-140) SL04 (90-140)
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Bijlage 4b Toetsingstabellen grond- en grondwater
(Circulaire bodemsanering)



BoToVa T12 Toetsing Wbb grond

Projectnummer 9093.001

Projectnaam Schuytgraaf Arnhem, veld 23

Datum monstername 06-03-2019

Monsternemer A.G.C. Rondeel

Certificaatnummer 2019032318

Startdatum 07-03-2019

Rapportagedatum 13-03-2019

Analyse Eenheid 1 GSSD Oordeel RG AW T

Bodemtype correctie

Organische stof 4,9

Korrelgrootte < 2 um (Lutum) 38,1

Voorbehandeling

Cryogeen malen AS3000 Uitgevoerd

Bodemkundige analyses

Droge stof % (m/m) 72,8 72,8

Organische stof % (m/m) ds 4,9 4,9

Gloeirest % (m/m) ds 92,4

Korrelgrootte < 2 pm (Lutum) % (m/m) ds 38,1 38,1

Metalen

Barium (Ba) mg/kg ds 240 168,7 20 190 555 920
Cadmium (Cd) mg/kg ds 0,44 0,4488 - 0,2 0,6 6,8 13
Kobalt (Co) mg/kg ds 15 10,66 - 3 15 103 190
Koper (Cu) mg/kg ds 21 18,53 - 5 40 115 190
Kwik (Hg) mg/kg ds 0,083 0,0741 - 0,05 0,15 18,1 36
Molybdeen (Mo) mg/kg ds <1,5 1,05 - 1,5 1,5 95,8 190
Nikkel (Ni) mg/kg ds 42 30,56 - 4 35 67,5 100
Lood (Pb) me/kg ds 31 28,33 - 10 50 290 530
Zink (Zn) mg/kg ds 98 79,93 - 20 140 430 720
Minerale olie

Minerale olie (C10-C12) mg/kg ds <3,0 4,286

Minerale olie (C12-C16) mg/kg ds <5,0 7,143

Minerale olie (C16-C21) mg/kg ds <5,0 7,143

Minerale olie (C21-C30) mg/kg ds <11 15,71

Minerale olie (C30-C35) mg/kg ds 6,8 13,88

Minerale olie (C35-C40) mg/kg ds <6,0 8,571

Minerale olie totaal (C10-C40) mg/kg ds <35 50 - 35 190 2600 5000
Polychloorbifenylen, PCB

PCB 28 mg/kg ds <0,0010 0,0014

PCB 52 mg/kg ds <0,0010 0,0014

PCB 101 mg/kg ds <0,0010 0,0014

PCB 118 mg/kg ds <0,0010 0,0014

PCB 138 mg/kg ds <0,0010 0,0014

PCB 153 mg/kg ds <0,0010 0,0014

PCB 180 mg/kg ds <0,0010 0,0014

PCB (som 7) (factor 0,7) mg/kg ds 0,0049 0,01 - 0,007 0,02 0,51 1
Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAK

Naftaleen mg/kg ds <0,050 0,035

Fenanthreen mg/kg ds <0,050 0,035

Anthraceen mg/kg ds <0,050 0,035

Fluorantheen mg/kg ds <0,050 0,035

Benzo(a)anthraceen mg/kg ds <0,050 0,035

Chryseen mg/kg ds <0,050 0,035

Benzo(k)fluorantheen mg/kg ds <0,050 0,035

Benzo(a)pyreen mg/kg ds <0,050 0,035

Benzo(ghi)peryleen mg/kg ds <0,050 0,035

Indeno(123-cd)pyreen mg/kg ds <0,050 0,035

PAK VROM (10) (factor 0,7) me/kg ds 0,35 0,35 - 0,35 1,5 20,8 40
Legenda

Nr.  Analytico-nr Monster

1 10593451 MM1 07 (0-50) 08 (0-30) 10 (0-40) 11 (0-50) 12 (0-40) 15 (0-40) 22 (0-40) 27 (0-50) 28 (0-50)

Eindoordeel: Voldoet aan Achtergrondwaarde

Gebruikte afkortingen

kleiner dan of gelijk aan Achtergrondwaarde

* groter dan Achtergrondwaarde
** groter dan Tussenwaarde

FxE groter dan Interventiewaarde
GSSD Gestandaardiseerd gehalte

RG Vereiste Rapportagegrens

AW Achtergrondwaarde

T Tussenwaarde

I Interventiewaarde

Deze toetsing is uitgevoerd met behulp van BoToVa.

Zie voor info: http://www.rwsleefomgeving.nl/onderwerpen/bod

grond/bbk/instrt b

N.B.: de vermelde tussenwaarde is door PAIS berekend en is niet afkomstig uit BoToVa



BoToVa T12 Toetsing Wbb grond

Projectnummer 9093.001

Projectnaam Schuytgraaf Arnhem, veld 23

Datum monstername 06-03-2019

Monsternemer A.G.C. Rondeel

Certificaatnummer 2019032318

Startdatum 07-03-2019

Rapportagedatum 13-03-2019

Analyse Eenheid 2 GSSD Oordeel RG AW T

Bodemtype correctie

Organische stof 7,3

Korrelgrootte < 2 um (Lutum) 25,1

Voorbehandeling

Cryogeen malen AS3000 Uitgevoerd

Bodemkundige analyses

Droge stof % (m/m) 72,5 72,5

Organische stof % (m/m) ds 7,3 7,3

Gloeirest % (m/m) ds 91

Korrelgrootte < 2 pm (Lutum) % (m/m) ds 25,1 25,1

Metalen

Barium (Ba) mg/kg ds 230 229,3 20 190 555 920
Cadmium (Cd) mg/kg ds 0,59 0,6353 * 0,2 0,6 6,8 13
Kobalt (Co) mg/kg ds 16 15,95 * 3 15 103 190
Koper (Cu) mg/kg ds 27 28,22 - 5 40 115 190
Kwik (Hg) mg/kg ds 0,11 0,1116 - 0,05 0,15 18,1 36
Molybdeen (Mo) mg/kg ds <1,5 1,05 - 1,5 1,5 95,8 190
Nikkel (Ni) mg/kg ds 39 38,89 * 4 35 67,5 100
Lood (Pb) me/kg ds 39 40,23 - 10 50 290 530
Zink (Zn) mg/kg ds 110 113 - 20 140 430 720
Minerale olie

Minerale olie (C10-C12) mg/kg ds <3,0 2,877

Minerale olie (C12-C16) mg/kg ds 5,2 7,123

Minerale olie (C16-C21) mg/kg ds 5 6,849

Minerale olie (C21-C30) mg/kg ds <11 10,55

Minerale olie (C30-C35) mg/kg ds 6,9 9,452

Minerale olie (C35-C40) mg/kg ds <6,0 5,753

Minerale olie totaal (C10-C40) mg/kg ds <35 33,56 - 35 190 2600 5000
Polychloorbifenylen, PCB

PCB 28 mg/kg ds <0,0010 0,0009

PCB 52 mg/kg ds <0,0010 0,0009

PCB 101 mg/kg ds <0,0010 0,0009

PCB 118 mg/kg ds <0,0010 0,0009

PCB 138 mg/kg ds <0,0010 0,0009

PCB 153 mg/kg ds <0,0010 0,0009

PCB 180 mg/kg ds <0,0010 0,0009

PCB (som 7) (factor 0,7) mg/kg ds 0,0049 0,0067 - 0,007 0,02 0,51 1
Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAK

Naftaleen mg/kg ds <0,050 0,035

Fenanthreen mg/kg ds <0,050 0,035

Anthraceen mg/kg ds <0,050 0,035

Fluorantheen mg/kg ds 0,05 0,05

Benzo(a)anthraceen mg/kg ds <0,050 0,035

Chryseen mg/kg ds <0,050 0,035

Benzo(k)fluorantheen mg/kg ds <0,050 0,035

Benzo(a)pyreen mg/kg ds <0,050 0,035

Benzo(ghi)peryleen mg/kg ds <0,050 0,035

Indeno(123-cd)pyreen mg/kg ds <0,050 0,035

PAK VROM (10) (factor 0,7) me/kg ds 0,37 0,365 - 0,35 1,5 20,8 40
Legenda

Nr.  Analytico-nr Monster

2 10593452 MM2 01 (0-50) 02 (0-40) 03 (0-50) 04 (0-50) 05 (0-50) 06 (0-40) 09 (0-50)

Eindoordeel: Overschrijding Achtergrondwaarde

Gebruikte afkortingen

kleiner dan of gelijk aan Achtergrondwaarde

* groter dan Achtergrondwaarde
** groter dan Tussenwaarde

FxE groter dan Interventiewaarde
GSSD Gestandaardiseerd gehalte

RG Vereiste Rapportagegrens

AW Achtergrondwaarde

T Tussenwaarde

I Interventiewaarde

Deze toetsing is uitgevoerd met behulp van BoToVa.

Zie voor info: http://www.rwsleefomgeving.nl/onderwerpen/bod

grond/bbk/instrt b

N.B.: de vermelde tussenwaarde is door PAIS berekend en is niet afkomstig uit BoToVa



BoToVa T12 Toetsing Wbb grond

Projectnummer 9093.001

Projectnaam Schuytgraaf Arnhem, veld 23

Datum monstername 06-03-2019

Monsternemer A.G.C. Rondeel

Certificaatnummer 2019032318

Startdatum 07-03-2019

Rapportagedatum 13-03-2019

Analyse Eenheid 3 GSSD Oordeel RG AW T

Bodemtype correctie

Organische stof 4,6

Korrelgrootte < 2 um (Lutum) 39,8

Voorbehandeling

Cryogeen malen AS3000 Uitgevoerd

Bodemkundige analyses

Droge stof % (m/m) 74,7 74,7

Organische stof % (m/m) ds 4,6 4,6

Gloeirest % (m/m) ds 92,6

Korrelgrootte < 2 pm (Lutum) % (m/m) ds 39,8 39,8

Metalen

Barium (Ba) mg/kg ds 240 162,4 20 190 555 920
Cadmium (Cd) mg/kg ds 0,44 0,4456 - 0,2 0,6 6,8 13
Kobalt (Co) mg/kg ds 17 11,64 - 3 15 103 190
Koper (Cu) mg/kg ds 25 21,61 - 5 40 115 190
Kwik (Hg) mg/kg ds 0,075 0,066 - 0,05 0,15 18,1 36
Molybdeen (Mo) mg/kg ds 1,6 1,6 * 1,5 1,5 95,8 190
Nikkel (Ni) mg/kg ds 44 30,92 - 4 35 67,5 100
Lood (Pb) me/kg ds 34 30,61 - 10 50 290 530
Zink (Zn) mg/kg ds 110 87,35 - 20 140 430 720
Minerale olie

Minerale olie (C10-C12) mg/kg ds <3,0 4,565

Minerale olie (C12-C16) mg/kg ds <5,0 7,609

Minerale olie (C16-C21) mg/kg ds <5,0 7,609

Minerale olie (C21-C30) mg/kg ds <11 16,74

Minerale olie (C30-C35) mg/kg ds 6,6 14,35

Minerale olie (C35-C40) mg/kg ds <6,0 9,13

Minerale olie totaal (C10-C40) mg/kg ds <35 53,26 - 35 190 2600 5000
Polychloorbifenylen, PCB

PCB 28 mg/kg ds <0,0010 0,0015

PCB 52 mg/kg ds <0,0010 0,0015

PCB 101 mg/kg ds <0,0010 0,0015

PCB 118 mg/kg ds <0,0010 0,0015

PCB 138 mg/kg ds <0,0010 0,0015

PCB 153 mg/kg ds <0,0010 0,0015

PCB 180 mg/kg ds <0,0010 0,0015

PCB (som 7) (factor 0,7) mg/kg ds 0,0049 0,0106 - 0,007 0,02 0,51 1
Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAK

Naftaleen mg/kg ds <0,050 0,035

Fenanthreen mg/kg ds <0,050 0,035

Anthraceen mg/kg ds <0,050 0,035

Fluorantheen mg/kg ds <0,050 0,035

Benzo(a)anthraceen mg/kg ds <0,050 0,035

Chryseen mg/kg ds <0,050 0,035

Benzo(k)fluorantheen mg/kg ds <0,050 0,035

Benzo(a)pyreen mg/kg ds <0,050 0,035

Benzo(ghi)peryleen mg/kg ds <0,050 0,035

Indeno(123-cd)pyreen mg/kg ds <0,050 0,035

PAK VROM (10) (factor 0,7) me/kg ds 0,35 0,35 - 0,35 1,5 20,8 40
Legenda

Nr.  Analytico-nr Monster

3 10593453 MM3 13 (0-50) 14 (0-50) 17 (0-50) 18 (0-50) 19 (10-60) 20 (0-50) 21 (0-50) 24 (0-50) 25 (0-50) 26 (0

Eindoordeel: Voldoet aan Achtergrondwaarde

Gebruikte afkortingen

- kleiner dan of gelijk aan Achtergrondwaarde

* groter dan Achtergrondwaarde
** groter dan Tussenwaarde

FxE groter dan Interventiewaarde
GSSD Gestandaardiseerd gehalte

RG Vereiste Rapportagegrens

AW Achtergrondwaarde

T Tussenwaarde

I Interventiewaarde

Deze toetsing is uitgevoerd met behulp van BoToVa.

Zie voor info: http://www.rwsleefomgeving.nl/onderwerpen/bod

grond/bbk/instrt b

N.B.: de vermelde tussenwaarde is door PAIS berekend en is niet afkomstig uit BoToVa



BoToVa T12 Toetsing Wbb grond

Projectnummer 9093.001

Projectnaam Schuytgraaf Arnhem, veld 23

Datum monstername 06-03-2019

Monsternemer A.G.C. Rondeel

Certificaatnummer 2019032318

Startdatum 07-03-2019

Rapportagedatum 13-03-2019

Analyse Eenheid 4 GSSD Oordeel RG AW T

Bodemtype correctie

Organische stof 2,9

Korrelgrootte < 2 um (Lutum) 33,8

Voorbehandeling

Cryogeen malen AS3000 Uitgevoerd

Bodemkundige analyses

Droge stof % (m/m) 75,4 75,4

Organische stof % (m/m) ds 2,9 29

Gloeirest % (m/m) ds 94,7

Korrelgrootte < 2 pm (Lutum) % (m/m) ds 33,8 33,8

Metalen

Barium (Ba) mg/kg ds 230 179,1 20 190 555 920
Cadmium (Cd) mg/kg ds 0,4 0,4502 - 0,2 0,6 6,8 13
Kobalt (Co) mg/kg ds 13 10,21 - 3 15 103 190
Koper (Cu) mg/kg ds 19 18,48 - 5 40 115 190
Kwik (Hg) mg/kg ds 0,079 0,0745 - 0,05 0,15 18,1 36
Molybdeen (Mo) mg/kg ds <1,5 1,05 - 1,5 1,5 95,8 190
Nikkel (Ni) mg/kg ds 39 31,16 - 4 35 67,5 100
Lood (Pb) me/kg ds 27 26,47 - 10 50 290 530
Zink (Zn) mg/kg ds 87 78,2 - 20 140 430 720
Minerale olie

Minerale olie (C10-C12) mg/kg ds <3,0 7,241

Minerale olie (C12-C16) mg/kg ds <5,0 12,07

Minerale olie (C16-C21) mg/kg ds <5,0 12,07

Minerale olie (C21-C30) mg/kg ds <11 26,55

Minerale olie (C30-C35) mg/kg ds <5,0 12,07

Minerale olie (C35-C40) mg/kg ds <6,0 14,48

Minerale olie totaal (C10-C40) mg/kg ds <35 84,48 - 35 190 2600 5000
Polychloorbifenylen, PCB

PCB 28 mg/kg ds <0,0010 0,0024

PCB 52 mg/kg ds <0,0010 0,0024

PCB 101 mg/kg ds <0,0010 0,0024

PCB 118 mg/kg ds <0,0010 0,0024

PCB 138 mg/kg ds <0,0010 0,0024

PCB 153 mg/kg ds <0,0010 0,0024

PCB 180 mg/kg ds <0,0010 0,0024

PCB (som 7) (factor 0,7) mg/kg ds 0,0049 0,0169 - 0,007 0,02 0,51 1
Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAK

Naftaleen mg/kg ds <0,050 0,035

Fenanthreen mg/kg ds <0,050 0,035

Anthraceen mg/kg ds <0,050 0,035

Fluorantheen mg/kg ds <0,050 0,035

Benzo(a)anthraceen mg/kg ds <0,050 0,035

Chryseen mg/kg ds <0,050 0,035

Benzo(k)fluorantheen mg/kg ds <0,050 0,035

Benzo(a)pyreen mg/kg ds <0,050 0,035

Benzo(ghi)peryleen mg/kg ds <0,050 0,035

Indeno(123-cd)pyreen mg/kg ds <0,050 0,035

PAK VROM (10) (factor 0,7) me/kg ds 0,35 0,35 - 0,35 1,5 20,8 40
Legenda

Nr.  Analytico-nr Monster

4 10593454 MM4 02 (80-130) 06 (50-100) 07 (50-100) 08 (60-110) 10 (40-70)

Eindoordeel: Voldoet aan Achtergrondwaarde

Gebruikte afkortingen

kleiner dan of gelijk aan Achtergrondwaarde

* groter dan Achtergrondwaarde
** groter dan Tussenwaarde

FxE groter dan Interventiewaarde
GSSD Gestandaardiseerd gehalte

RG Vereiste Rapportagegrens

AW Achtergrondwaarde

T Tussenwaarde

I Interventiewaarde

Deze toetsing is uitgevoerd met behulp van BoToVa.

Zie voor info: http://www.rwsleefomgeving.nl/onderwerpen/bod

grond/bbk/instrt b

N.B.: de vermelde tussenwaarde is door PAIS berekend en is niet afkomstig uit BoToVa



BoToVa T12 Toetsing Wbb grond

Projectnummer 9093.001

Projectnaam Schuytgraaf Arnhem, veld 23

Datum monstername 06-03-2019

Monsternemer A.G.C. Rondeel

Certificaatnummer 2019032318

Startdatum 07-03-2019

Rapportagedatum 13-03-2019

Analyse Eenheid 5 GSSD Oordeel RG AW T

Bodemtype correctie

Organische stof 2

Korrelgrootte < 2 um (Lutum) 34,6

Voorbehandeling

Cryogeen malen AS3000 Uitgevoerd

Bodemkundige analyses

Droge stof % (m/m) 75,7 75,7

Organische stof % (m/m) ds 2 2

Gloeirest % (m/m) ds 95,5

Korrelgrootte < 2 pm (Lutum) % (m/m) ds 34,6 34,6

Metalen

Barium (Ba) mg/kg ds 190 145,1 20 190 555 920
Cadmium (Cd) mg/kg ds 0,22 0,2524 - 0,2 0,6 6,8 13
Kobalt (Co) mg/kg ds 13 10,01 - 3 15 103 190
Koper (Cu) mg/kg ds 16 15,58 - 5 40 115 190
Kwik (Hg) mg/kg ds <0,050 0,0329 - 0,05 0,15 18,1 36
Molybdeen (Mo) mg/kg ds <1,5 1,05 - 1,5 1,5 95,8 190
Nikkel (Ni) mg/kg ds 39 30,61 - 4 35 67,5 100
Lood (Pb) mg/kg ds 20 19,63 - 10 50 290 530
Zink (Zn) mg/kg ds 70 62,5 - 20 140 430 720
Minerale olie

Minerale olie (C10-C12) mg/kg ds <3,0 10,5

Minerale olie (C12-C16) mg/kg ds <5,0 17,5

Minerale olie (C16-C21) mg/kg ds <5,0 17,5

Minerale olie (C21-C30) mg/kg ds <11 38,5

Minerale olie (C30-C35) mg/kg ds <5,0 17,5

Minerale olie (C35-C40) mg/kg ds <6,0 21

Minerale olie totaal (C10-C40) mg/kg ds <35 122,5 - 35 190 2600 5000
Polychloorbifenylen, PCB

PCB 28 mg/kg ds <0,0010 0,0035

PCB 52 mg/kg ds <0,0010 0,0035

PCB 101 mg/kg ds <0,0010 0,0035

PCB 118 mg/kg ds <0,0010 0,0035

PCB 138 mg/kg ds <0,0010 0,0035

PCB 153 mg/kg ds <0,0010 0,0035

PCB 180 mg/kg ds <0,0010 0,0035

PCB (som 7) (factor 0,7) mg/kg ds 0,0049 0,0245 - 0,007 0,02 0,51 1
Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAK

Naftaleen mg/kg ds <0,050 0,035

Fenanthreen mg/kg ds <0,050 0,035

Anthraceen mg/kg ds <0,050 0,035

Fluorantheen mg/kg ds <0,050 0,035

Benzo(a)anthraceen mg/kg ds <0,050 0,035

Chryseen mg/kg ds <0,050 0,035

Benzo(k)fluorantheen mg/kg ds <0,050 0,035

Benzo(a)pyreen mg/kg ds <0,050 0,035

Benzo(ghi)peryleen mg/kg ds <0,050 0,035

Indeno(123-cd)pyreen mg/kg ds <0,050 0,035

PAK VROM (10) (factor 0,7) me/kg ds 0,35 0,35 - 0,35 1,5 20,8 40
Legenda

Nr.  Analytico-nr Monster

5 10593455 MMS 11 (70-130) 12 (50-100) 15 (50-100) 19 (130-170) 22 (40-80) 27 (50-80) 28 (50-100)

Eindoordeel: Voldoet aan Achtergrondwaarde

Gebruikte afkortingen

- kleiner dan of gelijk aan Achtergrondwaarde

* groter dan Achtergrondwaarde
** groter dan Tussenwaarde

FxE groter dan Interventiewaarde
GSSD Gestandaardiseerd gehalte

RG Vereiste Rapportagegrens

AW Achtergrondwaarde

T Tussenwaarde

I Interventiewaarde

Deze toetsing is uitgevoerd met behulp van BoToVa.

Zie voor info: http://www.rwsleefomgeving.nl/onderwerpen/bod

grond/bbk/instrt b

N.B.: de vermelde tussenwaarde is door PAIS berekend en is niet afkomstig uit BoToVa



BoToVa T13 Toetsing Wbb grondwater (ondiep)

Projectnummer 9093.001

Projectnaam Schuytgraaf Arnhem, veld 23

Datum monstername 08-04-2019

Monsternemer Bouwman

Certificaatnummer 2019051166

Startdatum 08-04-2019

Rapportagedatum 12-04-2019

Analyse Eenheid 1 GSSD Oordeel RG S T

Metalen

Barium (Ba) ug/L 60 60 * 20 50 338 625
Cadmium (Cd) ug/L <0,20 0,14 - 0,2 0,4 3,2 6
Kobalt (Co) ug/L <2,0 1,4 - 2 20 60 100
Koper (Cu) ug/L 2,1 2,1 - 2 15 45 75
Kwik (Hg) ug/L <0,050 0,035 - 0,05 0,05 0,175 0,3
Molybdeen (Mo) ug/L <2,0 1,4 - 2 5 153 300
Nikkel (Ni) ug/L <3,0 2,1 - 3 15 45 75
Lood (Pb) ug/L <2,0 1,4 - 2 15 45 75
Zink (Zn) pg/L <10 7 - 10 65 433 800
Vluchtige Aromatische Koolwaterstoffen

Benzeen ug/L <0,20 0,14 - 0,2 0,2 15,1 30
Tolueen ug/L <0,20 0,14 - 0,2 7 504 1000
Ethylbenzeen ug/L <0,20 0,14 - 0,2 4 77 150
o-Xyleen ug/L 0,17 0,17

m,p-Xyleen ug/L 0,4 0,4

Xylenen (som) factor 0,7 ug/L 0,57 0,57 * 0,2 0,2 35,1 70
BTEX (som) ug/L <0,90

Naftaleen ug/L <0,020 0,014 - 0,02 0,01 35 70
Styreen ug/L <0,20 0,14 - 0,2 6 153 300
Vluchtige organische halogeenkoolwaterstoffen

Dichloormethaan ug/L <0,20 0,14 - 0,2 0,01 500 1000
Trichloormethaan ug/L <0,20 0,14 - 0,2 6 203 400
Tetrachloormethaan ug/L <0,10 0,07 - 0,1 0,01 5 10
Trichlooretheen ug/L <0,20 0,14 - 0,2 24 262 500
Tetrachlooretheen ug/L <0,10 0,07 - 0,1 0,01 20 40
1,1-Dichloorethaan ug/L <0,20 0,14 - 0,2 7 454 900
1,2-Dichloorethaan ug/L <0,20 0,14 - 0,2 7 204 400
1,1,1-Trichloorethaan ug/L <0,10 0,07 - 0,1 0,01 150 300
1,1,2-Trichloorethaan ug/L <0,10 0,07 - 0,1 0,01 65 130
cis 1,2-Dichlooretheen ug/L <0,10 0,07

trans 1,2-Dichlooretheen ug/L <0,10 0,07

CKW (som) ug/L <1,6

Tribroommethaan ug/L <0,20 0,14 630
Vinylchloride ug/L <0,10 0,07 - 0,2 0,01 2,5 5
1,1-Dichlooretheen ug/L <0,10 0,07 - 0,1 0,01 5 10
1,2-Dichloorethenen (Som) factor 0,7 ug/L 0,14 0,14 - 0,2 0,01 10 20
1,1-Dichloorpropaan ug/L <0,20 0,14

1,2-Dichloorpropaan ug/L <0,20 0,14

1,3-Dichloorpropaan ug/L <0,20 0,14

Dichloorpropanen som factor 0.7 ug/L 0,42 0,42 - 0,6 0,8 40,4 80
Minerale olie

Minerale olie (C10-C12) ug/L <10 7

Minerale olie (C12-C16) ug/L <10 7

Minerale olie (C16-C21) ug/L <10 7

Minerale olie (C21-C30) ug/L <15 10,5

Minerale olie (C30-C35) ug/L <10 7

Minerale olie (C35-C40) ug/L <10 7

Minerale olie totaal (C10-C40) ug/L <50 35 - 50 50 325 600
Legenda

Nr.  Analytico-nr Monster

1 10656388 02-1-1 02 (180-280)

Eindoordeel: Overschrijding Streefwaarde

Gebruikte afkortingen

- Kleiner dan of gelijk aan Streefwaarde

* groter dan Streefwaarde

** groter dan Tussenwaarde

FxE groter dan Interventiewaarde

GSSD Gestandaardiseerd gehalte

RG Vereiste Rapportagegrens

S Streefwaarde

T Tussenwaarde

| Interventiewaarde

Deze toetsing is uitgevoerd met behulp van BoToVa.

Zie voor info: http://www.rwsleefomgeving.nl/onderwerpen/bod grond/bbk/instrt b

N.B.: de vermelde tussenwaarde is door PAIS berekend en is niet afkomstig uit BoToVa



BoToVa T13 Toetsing Wbb grondwater (ondiep)

Projectnummer 9093.001

Projectnaam Schuytgraaf Arnhem, veld 23

Datum monstername 08-04-2019

Monsternemer Bouwman

Certificaatnummer 2019051166

Startdatum 08-04-2019

Rapportagedatum 12-04-2019

Analyse Eenheid 2 GSSD Oordeel RG S T

Metalen

Barium (Ba) ug/L 77 77 * 20 50 338 625
Cadmium (Cd) ug/L <0,20 0,14 - 0,2 0,4 3,2 6
Kobalt (Co) ug/L <2,0 1,4 - 2 20 60 100
Koper (Cu) ug/L 2,8 2,8 - 2 15 45 75
Kwik (Hg) ug/L <0,050 0,035 - 0,05 0,05 0,175 0,3
Molybdeen (Mo) ug/L <2,0 1,4 - 2 5 153 300
Nikkel (Ni) ug/L <3,0 2,1 - 3 15 45 75
Lood (Pb) ug/L <2,0 1,4 - 2 15 45 75
Zink (Zn) pg/L <10 7 - 10 65 433 800
Vluchtige Aromatische Koolwaterstoffen

Benzeen ug/L <0,20 0,14 - 0,2 0,2 15,1 30
Tolueen ug/L <0,20 0,14 - 0,2 7 504 1000
Ethylbenzeen ug/L <0,20 0,14 - 0,2 4 77 150
o-Xyleen ug/L 0,16 0,16

m,p-Xyleen ug/L 0,38 0,38

Xylenen (som) factor 0,7 ug/L 0,54 0,54 * 0,2 0,2 35,1 70
BTEX (som) ug/L <0,90

Naftaleen ug/L <0,020 0,014 - 0,02 0,01 35 70
Styreen ug/L <0,20 0,14 - 0,2 6 153 300
Vluchtige organische halogeenkoolwaterstoffen

Dichloormethaan ug/L <0,20 0,14 - 0,2 0,01 500 1000
Trichloormethaan ug/L <0,20 0,14 - 0,2 6 203 400
Tetrachloormethaan ug/L <0,10 0,07 - 0,1 0,01 5 10
Trichlooretheen ug/L <0,20 0,14 - 0,2 24 262 500
Tetrachlooretheen ug/L <0,10 0,07 - 0,1 0,01 20 40
1,1-Dichloorethaan ug/L <0,20 0,14 - 0,2 7 454 900
1,2-Dichloorethaan ug/L <0,20 0,14 - 0,2 7 204 400
1,1,1-Trichloorethaan ug/L <0,10 0,07 - 0,1 0,01 150 300
1,1,2-Trichloorethaan ug/L <0,10 0,07 - 0,1 0,01 65 130
cis 1,2-Dichlooretheen ug/L <0,10 0,07

trans 1,2-Dichlooretheen ug/L <0,10 0,07

CKW (som) ug/L <1,6

Tribroommethaan ug/L <0,20 0,14 630
Vinylchloride ug/L <0,10 0,07 - 0,2 0,01 2,5 5
1,1-Dichlooretheen ug/L <0,10 0,07 - 0,1 0,01 5 10
1,2-Dichloorethenen (Som) factor 0,7 ug/L 0,14 0,14 - 0,2 0,01 10 20
1,1-Dichloorpropaan ug/L <0,20 0,14

1,2-Dichloorpropaan ug/L <0,20 0,14

1,3-Dichloorpropaan ug/L <0,20 0,14

Dichloorpropanen som factor 0.7 ug/L 0,42 0,42 - 0,6 0,8 40,4 80
Minerale olie

Minerale olie (C10-C12) ug/L <10 7

Minerale olie (C12-C16) ug/L <10 7

Minerale olie (C16-C21) ug/L <10 7

Minerale olie (C21-C30) ug/L <15 10,5

Minerale olie (C30-C35) ug/L <10 7

Minerale olie (C35-C40) ug/L <10 7

Minerale olie totaal (C10-C40) ug/L <50 35 - 50 50 325 600
Legenda

Nr.  Analytico-nr Monster

2 10656389 08-1-1 08 (150-250)

Eindoordeel: Overschrijding Streefwaarde

Gebruikte afkortingen

- Kleiner dan of gelijk aan Streefwaarde

* groter dan Streefwaarde

** groter dan Tussenwaarde

FxE groter dan Interventiewaarde

GSSD Gestandaardiseerd gehalte

RG Vereiste Rapportagegrens

S Streefwaarde

T Tussenwaarde

| Interventiewaarde

Deze toetsing is uitgevoerd met behulp van BoToVa.

Zie voor info: http://www.rwsleefomgeving.nl/onderwerpen/bod grond/bbk/instrt b

N.B.: de vermelde tussenwaarde is door PAIS berekend en is niet afkomstig uit BoToVa



BoToVa T13 Toetsing Wbb grondwater (ondiep)

Projectnummer 9093.001

Projectnaam Schuytgraaf Arnhem, veld 23

Datum monstername 08-04-2019

Monsternemer Bouwman

Certificaatnummer 2019051166

Startdatum 08-04-2019

Rapportagedatum 12-04-2019

Analyse Eenheid 3 GSSD Oordeel RG S T

Metalen

Barium (Ba) ug/L 62 62 * 20 50 338 625
Cadmium (Cd) ug/L <0,20 0,14 - 0,2 0,4 3,2 6
Kobalt (Co) ug/L <2,0 1,4 - 2 20 60 100
Koper (Cu) ug/L 58 58 - 2 15 45 75
Kwik (Hg) ug/L <0,050 0,035 - 0,05 0,05 0,175 0,3
Molybdeen (Mo) ug/L <2,0 1,4 - 2 5 153 300
Nikkel (Ni) ug/L 6,4 6,4 - 3 15 45 75
Lood (Pb) ug/L <2,0 1,4 - 2 15 45 75
Zink (Zn) pg/L <10 7 - 10 65 433 800
Vluchtige Aromatische Koolwaterstoffen

Benzeen ug/L <0,20 0,14 - 0,2 0,2 15,1 30
Tolueen ug/L <0,20 0,14 - 0,2 7 504 1000
Ethylbenzeen ug/L <0,20 0,14 - 0,2 4 77 150
o-Xyleen ug/L 0,16 0,16

m,p-Xyleen ug/L 0,3 0,3

Xylenen (som) factor 0,7 ug/L 0,46 0,46 * 0,2 0,2 35,1 70
BTEX (som) ug/L <0,90

Naftaleen ug/L <0,020 0,014 - 0,02 0,01 35 70
Styreen ug/L <0,20 0,14 - 0,2 6 153 300
Vluchtige organische halogeenkoolwaterstoffen

Dichloormethaan ug/L <0,20 0,14 - 0,2 0,01 500 1000
Trichloormethaan ug/L <0,20 0,14 - 0,2 6 203 400
Tetrachloormethaan ug/L <0,10 0,07 - 0,1 0,01 5 10
Trichlooretheen ug/L <0,20 0,14 - 0,2 24 262 500
Tetrachlooretheen ug/L 0,59 0,59 * 0,1 0,01 20 40
1,1-Dichloorethaan ug/L <0,20 0,14 - 0,2 7 454 900
1,2-Dichloorethaan ug/L <0,20 0,14 - 0,2 7 204 400
1,1,1-Trichloorethaan ug/L <0,10 0,07 - 0,1 0,01 150 300
1,1,2-Trichloorethaan ug/L <0,10 0,07 - 0,1 0,01 65 130
cis 1,2-Dichlooretheen ug/L <0,10 0,07

trans 1,2-Dichlooretheen ug/L <0,10 0,07

CKW (som) ug/L <1,6

Tribroommethaan ug/L <0,20 0,14 630
Vinylchloride ug/L <0,10 0,07 - 0,2 0,01 2,5 5
1,1-Dichlooretheen ug/L <0,10 0,07 - 0,1 0,01 5 10
1,2-Dichloorethenen (Som) factor 0,7 ug/L 0,14 0,14 - 0,2 0,01 10 20
1,1-Dichloorpropaan ug/L <0,20 0,14

1,2-Dichloorpropaan ug/L <0,20 0,14

1,3-Dichloorpropaan ug/L <0,20 0,14

Dichloorpropanen som factor 0.7 ug/L 0,42 0,42 - 0,6 0,8 40,4 80
Minerale olie

Minerale olie (C10-C12) ug/L <10 7

Minerale olie (C12-C16) ug/L <10 7

Minerale olie (C16-C21) ug/L <10 7

Minerale olie (C21-C30) ug/L <15 10,5

Minerale olie (C30-C35) ug/L <10 7

Minerale olie (C35-C40) ug/L <10 7

Minerale olie totaal (C10-C40) ug/L <50 35 - 50 50 325 600
Legenda

Nr.  Analytico-nr Monster

3 10656390 15-1-1 15 (140-240)

Eindoordeel: Overschrijding Streefwaarde

Gebruikte afkortingen

- Kleiner dan of gelijk aan Streefwaarde

* groter dan Streefwaarde

** groter dan Tussenwaarde

FxE groter dan Interventiewaarde

GSSD Gestandaardiseerd gehalte

RG Vereiste Rapportagegrens

S Streefwaarde

T Tussenwaarde

| Interventiewaarde

Deze toetsing is uitgevoerd met behulp van BoToVa.

Zie voor info: http://www.rwsleefomgeving.nl/onderwerpen/bod grond/bbk/instrt b

N.B.: de vermelde tussenwaarde is door PAIS berekend en is niet afkomstig uit BoToVa



BoToVa T13 Toetsing Wbb grondwater (ondiep)

Projectnummer 9093.001

Projectnaam Schuytgraaf Arnhem, veld 23

Datum monstername 08-04-2019

Monsternemer Bouwman

Certificaatnummer 2019051166

Startdatum 08-04-2019

Rapportagedatum 12-04-2019

Analyse Eenheid 4 GSSD Oordeel RG S T

Metalen

Barium (Ba) ug/L 62 62 * 20 50 338 625
Cadmium (Cd) ug/L <0,20 0,14 - 0,2 0,4 3,2 6
Kobalt (Co) ug/L <2,0 1,4 - 2 20 60 100
Koper (Cu) ug/L <2,0 1,4 - 2 15 45 75
Kwik (Hg) ug/L <0,050 0,035 - 0,05 0,05 0,175 0,3
Molybdeen (Mo) ug/L <2,0 1,4 - 2 5 153 300
Nikkel (Ni) ug/L <3,0 2,1 - 3 15 45 75
Lood (Pb) ug/L <2,0 1,4 - 2 15 45 75
Zink (Zn) pg/L <10 7 - 10 65 433 800
Vluchtige Aromatische Koolwaterstoffen

Benzeen ug/L <0,20 0,14 - 0,2 0,2 15,1 30
Tolueen ug/L <0,20 0,14 - 0,2 7 504 1000
Ethylbenzeen ug/L <0,20 0,14 - 0,2 4 77 150
o-Xyleen ug/L 0,16 0,16

m,p-Xyleen ug/L 0,35 0,35

Xylenen (som) factor 0,7 ug/L 0,51 0,51 * 0,2 0,2 35,1 70
BTEX (som) ug/L <0,90

Naftaleen ug/L <0,020 0,014 - 0,02 0,01 35 70
Styreen ug/L <0,20 0,14 - 0,2 6 153 300
Vluchtige organische halogeenkoolwaterstoffen

Dichloormethaan ug/L <0,20 0,14 - 0,2 0,01 500 1000
Trichloormethaan ug/L <0,20 0,14 - 0,2 6 203 400
Tetrachloormethaan ug/L <0,10 0,07 - 0,1 0,01 5 10
Trichlooretheen ug/L <0,20 0,14 - 0,2 24 262 500
Tetrachlooretheen ug/L <0,10 0,07 - 0,1 0,01 20 40
1,1-Dichloorethaan ug/L <0,20 0,14 - 0,2 7 454 900
1,2-Dichloorethaan ug/L <0,20 0,14 - 0,2 7 204 400
1,1,1-Trichloorethaan ug/L <0,10 0,07 - 0,1 0,01 150 300
1,1,2-Trichloorethaan ug/L <0,10 0,07 - 0,1 0,01 65 130
cis 1,2-Dichlooretheen ug/L <0,10 0,07

trans 1,2-Dichlooretheen ug/L <0,10 0,07

CKW (som) ug/L <1,6

Tribroommethaan ug/L <0,20 0,14 630
Vinylchloride ug/L <0,10 0,07 - 0,2 0,01 2,5 5
1,1-Dichlooretheen ug/L <0,10 0,07 - 0,1 0,01 5 10
1,2-Dichloorethenen (Som) factor 0,7 ug/L 0,14 0,14 - 0,2 0,01 10 20
1,1-Dichloorpropaan ug/L <0,20 0,14

1,2-Dichloorpropaan ug/L <0,20 0,14

1,3-Dichloorpropaan ug/L <0,20 0,14

Dichloorpropanen som factor 0.7 ug/L 0,42 0,42 - 0,6 0,8 40,4 80
Minerale olie

Minerale olie (C10-C12) ug/L <10 7

Minerale olie (C12-C16) ug/L <10 7

Minerale olie (C16-C21) ug/L <10 7

Minerale olie (C21-C30) ug/L <15 10,5

Minerale olie (C30-C35) ug/L <10 7

Minerale olie (C35-C40) ug/L <10 7

Minerale olie totaal (C10-C40) ug/L <50 35 - 50 50 325 600
Legenda

Nr.  Analytico-nr Monster

4 10656391 22-1-1 22 (150-250)

Eindoordeel: Overschrijding Streefwaarde

Gebruikte afkortingen

- Kleiner dan of gelijk aan Streefwaarde

* groter dan Streefwaarde

** groter dan Tussenwaarde

FxE groter dan Interventiewaarde

GSSD Gestandaardiseerd gehalte

RG Vereiste Rapportagegrens

S Streefwaarde

T Tussenwaarde

| Interventiewaarde

Deze toetsing is uitgevoerd met behulp van BoToVa.

Zie voor info: http://www.rwsleefomgeving.nl/onderwerpen/bod grond/bbk/instrt b

N.B.: de vermelde tussenwaarde is door PAIS berekend en is niet afkomstig uit BoToVa



BoToVa T13 Toetsing Wbb grondwater (ondiep)

Projectnummer 9093.001

Projectnaam Schuytgraaf Arnhem, veld 23

Datum monstername 24-04-2019

Monsternemer Bouwman

Certificaatnummer 2019060561

Startdatum 25-04-2019

Rapportagedatum 29-04-2019

Analyse Eenheid 1 GSSD Oordeel RG S T |
Vluchtige Aromatische Koolwaterstoffen

m,p-Xyleen ug/L <0,20 0,14
o-Xyleen ug/L <0,10 0,07
Xylenen (som) ug/L <0,30 0,21 - 0,2 0,2 35,1 70
Legenda

Nr.  Analytico-nr Monster

1 10688535 02-1-2 02 (180-280)

Eindoordeel: Voldoet aan Streefwaarde

Gebruikte afkortingen

- kleiner dan of gelijk aan Streefwaarde

* groter dan Streefwaarde

** groter dan Tussenwaarde

Frk groter dan Interventiewaarde

GSSD Gestandaardiseerd gehalte

RG Vereiste Rapportagegrens

S Streefwaarde

T Tussenwaarde

| Interventiewaarde

Deze toetsing is uitgevoerd met behulp van BoToVa.

Zie voor info: http://www.rwsleefomgeving.nl/onderwerpen/bod grond/bbk/instrt b

N.B.: de vermelde tussenwaarde is door PAIS berekend en is niet afkomstig uit BoToVa



BoToVa T13 Toetsing Wbb grondwater (ondiep)

Projectnummer 9093.001

Projectnaam Schuytgraaf Arnhem, veld 23

Datum monstername 24-04-2019

Monsternemer Bouwman

Certificaatnummer 2019060561

Startdatum 25-04-2019

Rapportagedatum 29-04-2019

Analyse Eenheid 2 GSSD Oordeel RG S T |
Vluchtige Aromatische Koolwaterstoffen

m,p-Xyleen ug/L <0,20 0,14
o-Xyleen ug/L <0,10 0,07
Xylenen (som) ug/L <0,30 0,21 - 0,2 0,2 35,1 70
Legenda

Nr.  Analytico-nr Monster

2 10688536 08-1-2 08 (150-250)

Eindoordeel: Voldoet aan Streefwaarde

Gebruikte afkortingen

- kleiner dan of gelijk aan Streefwaarde

* groter dan Streefwaarde

** groter dan Tussenwaarde

Frk groter dan Interventiewaarde

GSSD Gestandaardiseerd gehalte

RG Vereiste Rapportagegrens

S Streefwaarde

T Tussenwaarde

| Interventiewaarde

Deze toetsing is uitgevoerd met behulp van BoToVa.

Zie voor info: http://www.rwsleefomgeving.nl/onderwerpen/bod grond/bbk/instrt b

N.B.: de vermelde tussenwaarde is door PAIS berekend en is niet afkomstig uit BoToVa



BoToVa T13 Toetsing Wbb grondwater (ondiep)

Projectnummer 9093.001

Projectnaam Schuytgraaf Arnhem, veld 23

Datum monstername 24-04-2019

Monsternemer Bouwman

Certificaatnummer 2019060561

Startdatum 25-04-2019

Rapportagedatum 29-04-2019

Analyse Eenheid 3 GSSD Oordeel RG S T |
Vluchtige Aromatische Koolwaterstoffen

m,p-Xyleen ug/L <0,20 0,14

o-Xyleen ug/L <0,10 0,07

Xylenen (som) ug/L <0,30 0,21 - 0,2 0,2 35,1 70
Trichloormethaan ug/L <0,20 0,14 - 0,2 6 203 400
Tetrachloormethaan ug/L <0,10 0,07 - 0,1 0,01 5 10
Trichlooretheen ug/L <0,20 0,14 - 0,2 24 262 500
Tetrachlooretheen ug/L <0,10 0,07 - 0,1 0,01 20 40
1,1-Dichloorethaan ug/L <0,20 0,14 - 0,2 7 454 900
1,2-Dichloorethaan ug/L <0,20 0,14 - 0,2 7 204 400
1,1,1-Trichloorethaan ug/L <0,10 0,07 - 0,1 0,01 150 300
1,1,2-Trichloorethaan ug/L <0,10 0,07 - 0,1 0,01 65 130
cis 1,2-Dichlooretheen ug/L <0,10 0,07

trans 1,2-Dichlooretheen ug/L <0,10 0,07

CKW (som) ug/L <1,6

Vinylchloride ug/L <0,10 0,07 - 0,2 0,01 2,5 5
1,2-Dichloorethenen (Som) factor 0,7 ug/L 0,14 0,14 - 0,2 0,01 10 20
Extra parameters

som 16 aromatische oplosmiddelen ug/L 0,21 Geen oordeel mogelijk

Legenda

Nr.  Analytico-nr Monster

3 10688537 15-1-2 15 (140-240)

Eindoordeel: Voldoet aan Streefwaarde

Gebruikte afkortingen

- kleiner dan of gelijk aan Streefwaarde

* groter dan Streefwaarde

** groter dan Tussenwaarde

FxE groter dan Interventiewaarde

GSSD Gestandaardiseerd gehalte

RG Vereiste Rapportagegrens

S Streefwaarde

T Tussenwaarde

| Interventiewaarde

Deze toetsing is uitgevoerd met behulp van BoToVa.

Zie voor info: http://www.rwsleefomgeving.nl/onderwerpen/bod grond/bbk/instrt by

N.B.: de vermelde tussenwaarde is door PAIS berekend en is niet afkomstig uit BoToVa



Bijlage 4c Toetsingstabellen grond
(Besluit bodemkwaliteit, indicatief)



BoToVa T1 Beoordeling kwaliteit van grond en bagger bij ing op of in de |

Projectnummer 9093.001
Projectnaam Schuytgraaf Arnhem, veld 23
Datum monstername 06-03-2019
Monsternemer A.G.C. Rondeel
Certificaatnummer 2019032318
Startdatum 07-03-2019
Rapportagedatum 13-03-2019
Analyse Eenheid 1 GSSD Oordeel RG Eis AW Wonen Industrie W
Bodemtype correctie
Organische stof 4,9
Korrelgrootte < 2 pm (Lutum) 38,1
Voorbehandeling
Cryogeen malen AS3000 Uitgevoerd
Bodemkundige analyses
Droge stof % (m/m) 72,8 72,8
Organische stof % (m/m) ds 4,9 4,9
Gloeirest % (m/m) ds 92,4
Korrelgrootte < 2 pm (Lutum) % (m/m) ds 38,1 38,1
Metalen
Barium (Ba) mg/kg ds 240 168,7 20 920
Cadmium (Cd) mg/kg ds 0,44 0,4488 AW 0,2 0,6 1,2 43 13
Kobalt (Co) mg/kg ds 15 10,66 <AW 3 15 35 190 190
Koper (Cu) mg/kg ds 21 18,53 <=AW 5 40 54 190 190
Kwik (Hg) mg/kg ds 0,083 0,0741 <AW 0,05 0,15 0,83 438 36
Molybdeen (Mo) mg/kg ds <1,5 1,05 <=AW 1,5 1,5 88 190 190
Nikkel (Ni) mg/kg ds 42 30,56 AW 4 35 100 100
Lood (Pb) mg/kg ds 31 28,33 <AW 10 50 210 530 530
Zink (zn) mg/kg ds 98 79,93 <AW 20 140 200 720 720
Minerale olie
Minerale olie (C10-C12) mg/kg ds <3,0 4,286
Minerale olie (C12-C16) mg/kg ds <5,0 7,143
Minerale olie (C16-C21) mg/kg ds <5,0 7,143
Minerale olie (C21-C30) mg/kg ds <11 15,71
Minerale olie (C30-C35) mg/kg ds 6,8 13,88
Minerale olie (C35-C40) mg/kg ds <6,0 8,571
Minerale olie totaal (C10-C40) mg/kg ds <35 50 <=AW 35 190 190 500 5000
Polychloorbifenylen, PCB
PCB 28 mg/kg ds <0,0010 0,0014
PCB 52 mg/kg ds <0,0010 0,0014
PCB 101 mg/kg ds <0,0010 0,0014
PCB 118 mg/kg ds <0,0010 0,0014
PCB 138 mg/kg ds <0,0010 0,0014
PCB 153 mg/kg ds <0,0010 0,0014
PCB 180 mg/kg ds <0,0010 0,0014
PCB (som 7) (factor 0,7) mg/kg ds 0,0049 0,01 AW 0,0049 0,02 0,04 05 1
Polycyclische Aromatisct 1 stoffen, PAK
Naftaleen mg/kg ds <0,050 0,035
Fenanthreen mg/kg ds <0,050 0,035
Anthraceen mg/kg ds <0,050 0,035
Fluorantheen mg/kg ds <0,050 0,035
Benzo(a)anthraceen mg/kg ds <0,050 0,035
Chryseen mg/kg ds <0,050 0,035
Benzo(k)fluorantheen mg/kg ds <0,050 0,035
Benzo(a)pyreen mg/kg ds <0,050 0,035
Benzo(ghi)peryleen mg/kg ds <0,050 0,035
Indeno(123-cd)pyreen mg/kg ds <0,050 0,035
PAK VROM (10) (factor 0,7) mg/kg ds 0,35 0,35 <AW 0,5 1,5 6,38 40 40
Legenda
Nr.  Analytico-nr  Monster
1 10593451 MM1 07 (0-50) 08 (0-30) 10 (0-40) 11 (0-50) 12 (0-40) 15 (0-40) 22 (0-40) 27 (0-50) 28 (0-50)
Altijd
Gebruikte afkortingen
GSSD Gestandaardiseerd gehalte
AW Achtergrondwaarde
<=AW Kleiner dan of gelijk aan Achtergrondwaarde
RG Eis Vereiste rapportagegrens
w Interventiewaarde

Deze toetsing is uitgevoerd met behulp van BoToVa.

Zie voor info: http://www.r nl/onderwerp



BoToVa T1 Beoordeling kwaliteit van grond en bagger bij ing op of in de |

Projectnummer 9093.001

Projectnaam Schuytgraaf Arnhem, veld 23

Datum monstername 06-03-2019

Monsternemer A.G.C. Rondeel

Certificaatnummer 2019032318

Startdatum 07-03-2019

Rapportagedatum 13-03-2019

Analyse Eenheid 2 GSSD Oordeel RG Eis AW Wonen Industrie W
Bodemtype correctie

Organische stof 73

Korrelgrootte < 2 pm (Lutum) 25,1

Voorbehandeling

Cryogeen malen AS3000 Uitgevoerd

Bodemkundige analyses

Droge stof % (m/m) 72,5 72,5

Organische stof % (m/m) ds 7,3 7,3

Gloeirest % (m/m) ds 91

Korrelgrootte < 2 pm (Lutum) % (m/m) ds 25,1 25,1

Metalen

Barium (Ba) mg/kg ds 230 2293 20 920
Cadmium (Cd) mg/kg ds 0,59 0,6353 Wonen 0,2 0,6 1,2 43 13
Kobalt (Co) mg/kg ds 16 15,95 Wonen 3 15 35 190 190
Koper (Cu) mg/kg ds 27 28,22 <=AW 5 40 54 190 190
Kwik (Hg) mg/kg ds 0,11 0,1116 <AW 0,05 0,15 0,83 438 36
Molybdeen (Mo) mg/kg ds <1,5 1,05 <=AW 1,5 1,5 88 190 190
Nikkel (Ni) mg/kg ds 39 38,89 Wonen 4 35 100 100
Lood (Pb) mg/kg ds 39 40,23 <AW 10 50 210 530 530
Zink (zn) mg/kg ds 110 113 <AW 20 140 200 720 720
Minerale olie

Minerale olie (C10-C12) mg/kg ds <3,0 2,877

Minerale olie (C12-C16) mg/kg ds 52 7,123

Minerale olie (C16-C21) mg/kg ds 5 6,849

Minerale olie (C21-C30) mg/kg ds <11 10,55

Minerale olie (C30-C35) mg/kg ds 6,9 9,452

Minerale olie (C35-C40) mg/kg ds <6,0 5,753

Minerale olie totaal (C10-C40) mg/kg ds <35 33,56 <=AW 35 190 190 500 5000
Polychloorbifenylen, PCB

PCB 28 mg/kg ds <0,0010 0,0009

PCB 52 mg/kg ds <0,0010 0,0009

PCB 101 mg/kg ds <0,0010 0,0009

PCB 118 mg/kg ds <0,0010 0,0009

PCB 138 mg/kg ds <0,0010 0,0009

PCB 153 mg/kg ds <0,0010 0,0009

PCB 180 mg/kg ds <0,0010 0,0009

PCB (som 7) (factor 0,7) mg/kg ds 0,0049 0,0067 AW 0,0049 0,02 0,04 05 1
Polycyclische Aromatisct 1 stoffen, PAK

Naftaleen mg/kg ds <0,050 0,035

Fenanthreen mg/kg ds <0,050 0,035

Anthraceen mg/kg ds <0,050 0,035

Fluorantheen mg/kg ds 0,05 0,05

Benzo(a)anthraceen mg/kg ds <0,050 0,035

Chryseen mg/kg ds <0,050 0,035

Benzo(k)fluorantheen mg/kg ds <0,050 0,035

Benzo(a)pyreen mg/kg ds <0,050 0,035

Benzo(ghi)peryleen mg/kg ds <0,050 0,035

Indeno(123-cd)pyreen mg/kg ds <0,050 0,035

PAK VROM (10) (factor 0,7) mg/kg ds 0,37 0,365 <AW 0,5 1,5 6,38 40 40
Legenda

Nr.  Analytico-nr  Monster

2 10593452 MM2 01 (0-50) 02 (0-40) 03 (0-50) 04 (0-50) 05 (0-50) 06 (0-40) 09 (0-50)

Eindoordeel: Klasse wonen

Gebruikte afkortingen

GSSD Gestandaardiseerd gehalte

AW Achtergrondwaarde

<=AW Kleiner dan of gelijk aan Achtergrondwaarde

RG Eis Vereiste rapportagegrens

w Interventiewaarde

Deze toetsing is uitgevoerd met behulp van BoToVa.

Zie voor info: http://www.r nl/onderwerp g



BoToVa T1 Beoordeling kwaliteit van grond en bagger bij ing op of in de |

Projectnummer 9093.001
Projectnaam Schuytgraaf Arnhem, veld 23
Datum monstername 06-03-2019
Monsternemer A.G.C. Rondeel
Certificaatnummer 2019032318
Startdatum 07-03-2019
Rapportagedatum 13-03-2019
Analyse Eenheid 3 GSSD Oordeel RG Eis AW Wonen Industrie W
Bodemtype correctie
Organische stof 4,6
Korrelgrootte < 2 pm (Lutum) 39,8
Voorbehandeling
Cryogeen malen AS3000 Uitgevoerd
Bodemkundige analyses
Droge stof % (m/m) 74,7 74,7
Organische stof % (m/m) ds 4,6 4,6
Gloeirest % (m/m) ds 92,6
Korrelgrootte < 2 pm (Lutum) % (m/m) ds 39,8 39,8
Metalen
Barium (Ba) mg/kg ds 240 162,4 20 920
Cadmium (Cd) mg/kg ds 0,44 0,4456 AW 0,2 0,6 1,2 43 13
Kobalt (Co) mg/kg ds 17 11,64 <AW 3 15 35 190 190
Koper (Cu) mg/kg ds 25 21,61 <=AW 5 40 54 190 190
Kwik (Hg) mg/kg ds 0,075 0,066 <AW 0,05 0,15 0,83 438 36
Molybdeen (Mo) mg/kg ds 1,6 1,6 Wonen 1,5 1,5 88 190 190
Nikkel (Ni) mg/kg ds 44 30,92 AW 4 35 100 100
Lood (Pb) mg/kg ds 34 30,61 <AW 10 50 210 530 530
Zink (zn) mg/kg ds 110 87,35 <AW 20 140 200 720 720
Minerale olie
Minerale olie (C10-C12) mg/kg ds <3,0 4,565
Minerale olie (C12-C16) mg/kg ds <5,0 7,609
Minerale olie (C16-C21) mg/kg ds <5,0 7,609
Minerale olie (C21-C30) mg/kg ds <11 16,74
Minerale olie (C30-C35) mg/kg ds 6,6 14,35
Minerale olie (C35-C40) mg/kg ds <6,0 9,13
Minerale olie totaal (C10-C40) mg/kg ds <35 53,26 <=AW 35 190 190 500 5000
Polychloorbifenylen, PCB
PCB 28 mg/kg ds <0,0010 0,0015
PCB 52 mg/kg ds <0,0010 0,0015
PCB 101 mg/kg ds <0,0010 0,0015
PCB 118 mg/kg ds <0,0010 0,0015
PCB 138 mg/kg ds <0,0010 0,0015
PCB 153 mg/kg ds <0,0010 0,0015
PCB 180 mg/kg ds <0,0010 0,0015
PCB (som 7) (factor 0,7) mg/kg ds 0,0049 0,0106 AW 0,0049 0,02 0,04 05 1
Polycyclische Aromatisct 1 stoffen, PAK
Naftaleen mg/kg ds <0,050 0,035
Fenanthreen mg/kg ds <0,050 0,035
Anthraceen mg/kg ds <0,050 0,035
Fluorantheen mg/kg ds <0,050 0,035
Benzo(a)anthraceen mg/kg ds <0,050 0,035
Chryseen mg/kg ds <0,050 0,035
Benzo(k)fluorantheen mg/kg ds <0,050 0,035
Benzo(a)pyreen mg/kg ds <0,050 0,035
Benzo(ghi)peryleen mg/kg ds <0,050 0,035
Indeno(123-cd)pyreen mg/kg ds <0,050 0,035
PAK VROM (10) (factor 0,7) mg/kg ds 0,35 0,35 <AW 0,5 1,5 6,38 40 40
Legenda
Nr.  Analytico-nr  Monster
3 10593453 MM3 13 (0-50) 14 (0-50) 17 (0-50) 18 (0-50) 19 (10-60) 20 (0-50) 21 (0-50) 24 (0-50) 25 (0-50) 26 (0
Altijd
Gebruikte afkortingen
GSSD Gestandaardiseerd gehalte
AW Achtergrondwaarde
<=AW Kleiner dan of gelijk aan Achtergrondwaarde
RG Eis Vereiste rapportagegrens
w Interventiewaarde

Deze toetsing is uitgevoerd met behulp van BoToVa.

Zie voor info: http://www.r nl/onderwerp



BoToVa T1 Beoordeling kwaliteit van grond en bagger bij ing op of in de |

Projectnummer 9093.001
Projectnaam Schuytgraaf Arnhem, veld 23
Datum monstername 06-03-2019
Monsternemer A.G.C. Rondeel
Certificaatnummer 2019032318
Startdatum 07-03-2019
Rapportagedatum 13-03-2019
Analyse Eenheid 4 GSSD Oordeel RG Eis AW Wonen Industrie W
Bodemtype correctie
Organische stof 2,9
Korrelgrootte < 2 pm (Lutum) 33,8
Voorbehandeling
Cryogeen malen AS3000 Uitgevoerd
Bodemkundige analyses
Droge stof % (m/m) 75,4 75,4
Organische stof % (m/m) ds 2,9 2,9
Gloeirest % (m/m) ds 94,7
Korrelgrootte < 2 pm (Lutum) % (m/m) ds 33,8 33,8
Metalen
Barium (Ba) mg/kg ds 230 179,1 20 920
Cadmium (Cd) mg/kg ds 0,4 0,4502 <=AW 0,2 0,6 1,2 4,3 13
Kobalt (Co) mg/kg ds 13 10,21 <AW 3 15 35 190 190
Koper (Cu) mg/kg ds 19 18,48 <=AW 5 40 54 190 190
Kwik (Hg) mg/kg ds 0,079 0,0745 <AW 0,05 0,15 0,83 438 36
Molybdeen (Mo) mg/kg ds <1,5 1,05 <=AW 1,5 1,5 88 190 190
Nikkel (Ni) mg/kg ds 39 31,16 AW 4 35 100 100
Lood (Pb) mg/kg ds 27 26,47 <AW 10 50 210 530 530
Zink (zn) mg/kg ds 87 78,2 <AW 20 140 200 720 720
Minerale olie
Minerale olie (C10-C12) mg/kg ds <3,0 7,241
Minerale olie (C12-C16) mg/kg ds <5,0 12,07
Minerale olie (C16-C21) mg/kg ds <5,0 12,07
Minerale olie (C21-C30) mg/kg ds <11 26,55
Minerale olie (C30-C35) mg/kg ds <5,0 12,07
Minerale olie (C35-C40) mg/kg ds <6,0 14,48
Minerale olie totaal (C10-C40) mg/kg ds <35 84,48 <=AW 35 190 190 500 5000
Polychloorbifenylen, PCB
PCB 28 mg/kg ds <0,0010 0,0024
PCB 52 mg/kg ds <0,0010 0,0024
PCB 101 mg/kg ds <0,0010 0,0024
PCB 118 mg/kg ds <0,0010 0,0024
PCB 138 mg/kg ds <0,0010 0,0024
PCB 153 mg/kg ds <0,0010 0,0024
PCB 180 mg/kg ds <0,0010 0,0024
PCB (som 7) (factor 0,7) mg/kg ds 0,0049 0,0169 AW 0,0049 0,02 0,04 05 1
Polycyclische Aromatisct 1 stoffen, PAK
Naftaleen mg/kg ds <0,050 0,035
Fenanthreen mg/kg ds <0,050 0,035
Anthraceen mg/kg ds <0,050 0,035
Fluorantheen mg/kg ds <0,050 0,035
Benzo(a)anthraceen mg/kg ds <0,050 0,035
Chryseen mg/kg ds <0,050 0,035
Benzo(k)fluorantheen mg/kg ds <0,050 0,035
Benzo(a)pyreen mg/kg ds <0,050 0,035
Benzo(ghi)peryleen mg/kg ds <0,050 0,035
Indeno(123-cd)pyreen mg/kg ds <0,050 0,035
PAK VROM (10) (factor 0,7) mg/kg ds 0,35 0,35 <AW 0,5 1,5 6,38 40 40
Legenda
Nr.  Analytico-nr  Monster
4 10593454 MM4 02 (80-130) 06 (50-100) 07 (50-100) 08 (60-110) 10 (40-70)
Altijd
Gebruikte afkortingen
GSSD Gestandaardiseerd gehalte
AW Achtergrondwaarde
<=AW Kleiner dan of gelijk aan Achtergrondwaarde
RG Eis Vereiste rapportagegrens
w Interventiewaarde

Deze toetsing is uitgevoerd met behulp van BoToVa.

Zie voor info: http://www.r nl/onderwerp



BoToVa T1 Beoordeling kwaliteit van grond en bagger bij

op of in de I;

Projectnummer 9093.001

Projectnaam Schuytgraaf Arnhem, veld 23

Datum monstername 06-03-2019

Monsternemer A.G.C. Rondeel

Certificaatnummer 2019032318

Startdatum 07-03-2019

Rapportagedatum 13-03-2019

Analyse Eenheid 5 GSSD Oordeel RG Eis AW Wonen Industrie W
Bodemtype correctie

Organische stof 2

Korrelgrootte < 2 pm (Lutum) 34,6

Voorbehandeling

Cryogeen malen AS3000 Uitgevoerd

Bodemkundige analyses

Droge stof % (m/m) 75,7 75,7

Organische stof % (m/m) ds 2 2

Gloeirest % (m/m) ds 95,5

Korrelgrootte < 2 pm (Lutum) % (m/m) ds 34,6 34,6

Metalen

Barium (Ba) mg/kg ds 190 145,1 20 920
Cadmium (Cd) mg/kg ds 0,22 0,2524 AW 0,2 0,6 1,2 43 13
Kobalt (Co) mg/kg ds 13 10,01 <AW 3 15 35 190 190
Koper (Cu) mg/kg ds 16 15,58 <=AW 5 40 54 190 190
Kwik (Hg) mg/kg ds <0,050 0,0329 <AW 0,05 0,15 0,83 438 36
Molybdeen (Mo) mg/kg ds <1,5 1,05 <=AW 1,5 1,5 88 190 190
Nikkel (Ni) mg/kg ds 39 30,61 AW 4 35 100 100
Lood (Pb) mg/kg ds 20 19,63 <AW 10 50 210 530 530
Zink (zn) mg/kg ds 70 62,5 <AW 20 140 200 720 720
Minerale olie

Minerale olie (C10-C12) mg/kg ds <3,0 10,5

Minerale olie (C12-C16) mg/kg ds <5,0 17,5

Minerale olie (C16-C21) mg/kg ds <5,0 17,5

Minerale olie (C21-C30) mg/kg ds <11 38,5

Minerale olie (C30-C35) mg/kg ds <5,0 17,5

Minerale olie (C35-C40) mg/kg ds <6,0 21

Minerale olie totaal (C10-C40) mg/kg ds <35 122,5 <=AW 35 190 190 500 5000
Polychloorbifenylen, PCB

PCB 28 mg/kg ds <0,0010 0,0035

PCB 52 mg/kg ds <0,0010 0,0035

PCB 101 mg/kg ds <0,0010 0,0035

PCB 118 mg/kg ds <0,0010 0,0035

PCB 138 mg/kg ds <0,0010 0,0035

PCB 153 mg/kg ds <0,0010 0,0035

PCB 180 mg/kg ds <0,0010 0,0035

PCB (som 7) (factor 0,7) mg/kg ds 0,0049 0,0245 AW 0,0049 0,02 0,04 05 1
Polycyclische Aromatisct 1 stoffen, PAK

Naftaleen mg/kg ds <0,050 0,035

Fenanthreen mg/kg ds <0,050 0,035

Anthraceen mg/kg ds <0,050 0,035

Fluorantheen mg/kg ds <0,050 0,035

Benzo(a)anthraceen mg/kg ds <0,050 0,035

Chryseen mg/kg ds <0,050 0,035

Benzo(k)fluorantheen mg/kg ds <0,050 0,035

Benzo(a)pyreen mg/kg ds <0,050 0,035

Benzo(ghi)peryleen mg/kg ds <0,050 0,035

Indeno(123-cd)pyreen mg/kg ds <0,050 0,035

PAK VROM (10) (factor 0,7) mg/kg ds 0,35 0,35 <AW 0,5 1,5 6,38 40 40

Legenda

Nr.  Analytico-nr
5 10593455

Monster

MMS 11 (70-130) 12 (50-100) 15 (50-100) 19 (130-170) 22 (40-80) 27 (50-80) 28 (50-100)

Gebruikte afkortingen
GSSD

AW

<= AW

RG Eis

w

Altijd

Gestandaardiseerd gehalte

Achtergrondwaarde

Kleiner dan of gelijk aan Achtergrondwaarde

Vereiste rapportagegrens

Interventiewaarde

Deze toetsing is uitgevoerd met behulp van BoToVa.

Zie voor info: http://www.r nl/onderwerp



Bijlage 4d Toetsingstabellen waterbodem
(Besluit bodemkwaliteit, toepassing op
landbodem)



BoToVa T1 Beoordeling kwaliteit van grond en bagger bij

Projectnummer
Projectnaam

Datum monstername

op of in de I;

9093.001
Schuytgraaf Arnhem, veld 23
02-04-2019

Monsternemer Arjan Geven

Certificaatnummer 2019047622

Startdatum 02-04-2019

Rapportagedatum 08-04-2019

Analyse Eenheid 1 GSSD Oordeel RG Eis AW Wonen Industrie W
Bodemtype correctie

Organische stof 5,6

Korrelgrootte < 2 um 21,8

Bodemkundige analyses

Droge stof % (m/m) 49,8 49,8

Organische stof % (m/m) ds 5,6 56

Gloeirest % (m/m) ds 92,8

Korrelgrootte < 2 um % (m/m) ds 21,8 21,8

Metalen

Barium (Ba) mg/kg ds 220 245,3 20 920
Cadmium (Cd) mg/kg ds 0,3 0,3514 <=AW 0,2 0,6 1,2 4,3 13
Kobalt (Co) meg/kg ds 14 15,55 Wonen 3 15 35 190 190
Koper (Cu) mg/kg ds 23 26,34 <=AW 5 40 54 190 190
Kwik (Hg) meg/kg ds 0,06 0,0638 <=AW 0,05 0,15 0,83 43 36
Molybdeen (Mo) mg/kg ds <1,5 1,05 <=AW 1,5 1,5 88 190 190
Nikkel (Ni) meg/kg ds 48 52,83 Industrie 4 35 100 100
Lood (Pb) meg/kg ds 26 28,55 <=AW 10 50 210 530 530
Zink (zn) meg/kg ds 94 106,3 <=AW 20 140 200 720 720
Minerale olie

Minerale olie (C10-C12) mg/kg ds <3,0 3,75

Minerale olie (C12-C16) mg/kg ds <5,0 6,25

Minerale olie (C16-C21) mg/kg ds 14 25

Minerale olie (C21-C30) mg/kg ds 27 48,21

Minerale olie (C30-C35) mg/kg ds 29 51,79

Minerale olie (C35-C40) mg/kg ds 12 21,43

Minerale olie totaal (C10-C40) mg/kg ds 85 151,8 <=AW 35 190 190 500 5000
Chromatogram olie (GC) Zie bijl.

Polychloorbifenylen, PCB

PCB 28 mg/kg ds <0,0010 0,0012

PCB 52 mg/kg ds <0,0010 0,0012

PCB 101 mg/kg ds <0,0010 0,0012

PCB 118 mg/kg ds <0,0010 0,0012

PCB 138 mg/kg ds <0,0010 0,0012

PCB 153 mg/kg ds <0,0010 0,0012

PCB 180 mg/kg ds <0,0010 0,0012

PCB (som 7) (factor 0,7) meg/kg ds 0,0049 0,0087 <=AW 0,0049 0,02 0,04 0,5 1
Polycyclische Aromatisct 1 stoffen, PAK

Naftaleen mg/kg ds <0,050 0,035

Fenanthreen mg/kg ds <0,050 0,035

Anthraceen mg/kg ds <0,050 0,035

Fluorantheen mg/kg ds <0,050 0,035

Benzo(a)anthraceen mg/kg ds <0,050 0,035

Chryseen mg/kg ds <0,050 0,035

Benzo(k)fluorantheen mg/kg ds <0,050 0,035

Benzo(a)pyreen mg/kg ds <0,050 0,035

Benzo(ghi)peryleen mg/kg ds <0,050 0,035

Indeno(123-cd)pyreen mg/kg ds <0,050 0,035

PAK VROM (10) (factor 0,7) meg/kg ds 0,35 0,35 <=AW 0,5 1,5 6,8 40 40

Legenda

Nr.  Analytico-nr
1 10645097

Monster
SL-M1 SL02 (110-140)

Gebruikte afkortingen
GSSD

AW

<= AW

RG Eis

w

Altijd

Gestandaardiseerd gehalte

Achtergrondwaarde

Kleiner dan of gelijk aan Achtergrondwaarde

Vereiste rapportagegrens

Interventiewaarde

Deze toetsing is uitgevoerd met behulp van BoToVa.

Zie voor info: http://www.r nl/onderwerp



BoToVa T1 Beoordeling kwaliteit van grond en bagger bij op of in de landk
Projectnummer 9093.001
Projectnaam Schuytgraaf Arnhem, veld 23
Datum monstername 02-04-2019
Monsternemer Arjan Geven
Certificaatnummer 2019047918
Startdatum 08-04-2019
Rapportagedatum 16-04-2019
Analyse Eenheid 1 GSSD Oordeel RG Eis AW Wonen Industrie W
Bodemtype correctie
Organische stof 4
Korrelgrootte < 2 um 19,5
Bodemkundige analyses
Droge stof % (m/m) 53,4 53,4
Organische stof % (m/m) ds 4 4
Gloeirest % (m/m) ds 94,6
Korrelgrootte < 2 um % (m/m) ds 19,5 19,5
Metalen
Barium (Ba) mg/kg ds 150 182,4 20 920
Cadmium (Cd) mg/kg ds 0,22 0,2783 <=AW 0,2 0,6 1,2 43 13
Kobalt (Co) mg/kg ds 10 12,06 AW 3 15 35 190 190
Koper (Cu) mg/kg ds 17 21,03 <=AW 5 40 54 190 190
Kwik (Hg) mg/kg ds <0,050 0,0387 <=AW 0,05 0,15 0,83 438 36
Molybdeen (Mo) mg/kg ds <1,5 1,05 <=AW 1,5 1,5 88 190 190
Nikkel (Ni) mg/kg ds 35 41,53 Industrie 4 35 100 100
Lood (Pb) mg/kg ds 18 20,82 AW 10 50 210 530 530
Zink (zn) mg/kg ds 67 81,92 <AW 20 140 200 720 720
Minerale olie
Minerale olie (C10-C12) mg/kg ds 7,7 19,25
Minerale olie (C12-C16) mg/kg ds <5,0 8,75
Minerale olie (C16-C21) mg/kg ds 11 27,5
Minerale olie (C21-C30) mg/kg ds 20 50
Minerale olie (C30-C35) mg/kg ds 21 52,5
Minerale olie (C35-C40) mg/kg ds 9,2 23
Minerale olie totaal (C10-C40) mg/kg ds 69 172,5 <=AW 35 190 190 500 5000
Chromatogram olie (GC) Zie bijl.
Polychloorbifenylen, PCB
PCB 28 mg/kg ds <0,0010 0,0017
PCB 52 mg/kg ds <0,0010 0,0017
PCB 101 mg/kg ds <0,0010 0,0017
PCB 118 mg/kg ds <0,0010 0,0017
PCB 138 mg/kg ds <0,0010 0,0017
PCB 153 mg/kg ds <0,0010 0,0017
PCB 180 mg/kg ds <0,0010 0,0017
PCB (som 7) (factor 0,7) mg/kg ds 0,0049 0,0122 =AW 0,0049 0,02 0,04 0,5 1
Polycyclische Aromatisct 1 stoffen, PAK
Naftaleen mg/kg ds <0,050 0,035
Fenanthreen mg/kg ds <0,050 0,035
Anthraceen mg/kg ds <0,050 0,035
Fluorantheen mg/kg ds <0,050 0,035
Benzo(a)anthraceen mg/kg ds <0,050 0,035
Chryseen mg/kg ds <0,050 0,035
Benzo(k)fluorantheen mg/kg ds <0,050 0,035
Benzo(a)pyreen mg/kg ds <0,050 0,035
Benzo(ghi)peryleen mg/kg ds <0,050 0,035
Indeno(123-cd)pyreen mg/kg ds <0,050 0,035
PAK VROM (10) (factor 0,7) mg/kg ds 0,35 0,35 <AW 0,5 1,5 6,38 40 40
Legenda
Nr.  Analytico-nr  Monster
1 10646006 SL-MM2 SLO1 (135-165) SLO3 (95-140) SLO4 (90-140)SLOS5 (125-135)
Altijd
Gebruikte afkortingen
GSSD Gestandaardiseerd gehalte
AW Achtergrondwaarde
<=AW Kleiner dan of gelijk aan Achtergrondwaarde
RG Eis Vereiste rapportagegrens
w Interventiewaarde

Deze toetsing is uitgevoerd met behulp van BoToVa.

Zie voor info: http://www.r nl/onderwerp



Bijlage 4e Toetsingstabellen waterbodem
(Besluit bodemkwaliteit, toepassing onder water)



BoToVa T3 Beoordeling kwaliteit van baggerspecie en ontvangende bodem of oever bij in een oppervl

El.

Projectnummer 9093.001

Projectnaam Schuytgraaf Arnhem, veld 23

Datum monstername 02-04-2019

Monsternemer Arjan Geven

Certificaatnummer 2019047622

Startdatum 02-04-2019

Rapportagedatum 08-04-2019

Analyse Eenheid 1 GSSD QOordeel RG Eis AW Kwal.A Kwal.B
Bodemtype correctie

Organische stof 5,6

Korrelgrootte < 2 pm 21,8

Bodemkundige analyses

Droge stof % (m/m) 49,8 49,8

Organische stof % (m/m) ds 5,6 5,6

Gloeirest % (m/m) ds 92,8

Korrelgrootte < 2 pm % (m/m) ds 21,8 21,8

Metalen

Barium (Ba) mg/kg ds 220 245,3

Cadmium (Cd) mg/kg ds 0,3 0,3514 <=AW 0,2 0,6 4 14
Kobalt (Co) mg/kg ds 14 15,55 A 3 15 25 240
Koper (Cu) mg/kg ds 23 26,34 <=AW 5 40 96 190
Kwik (Hg) mg/kg ds 0,06 0,0638 <=AW 0,05 0,15 1,2 10
Molybdeen (Mo) mg/kg ds <1,5 1,05 <=AW 1,5 1,5 5 200
Nikkel (Ni) mg/kg ds 48 52,83 B 4 35 50 210
Lood (Pb) mg/kg ds 26 28,55 <=AW 10 50 138 580
Zink (zn) mg/kg ds 94 106,3 <=AW 20 140 563 2000
Minerale olie

Minerale olie (C10-C12) mg/kg ds <3,0 3,75

Minerale olie (C12-C16) mg/kg ds <5,0 6,25

Minerale olie (C16-C21) mg/kg ds 14 25

Minerale olie (C21-C30) mg/kg ds 27 48,21

Minerale olie (C30-C35) mg/kg ds 29 51,79

Minerale olie (C35-C40) mg/kg ds 12 21,43

Minerale olie totaal (C10-C40) mg/kg ds 85 151,8 <=AW 35 190 1250 5000
Chromatogram olie (GC) Zie bijl.

Polychloorbifenylen, PCB

PCB 28 mg/kg ds <0,0010 0,0012 <=AW 0,001 0,0015 0,014

PCB 52 mg/kg ds <0,0010 0,0012 <=AW 0,001 0,002 0,015

PCB 101 mg/kg ds <0,0010 0,0012 <=AW 0,001 0,0015 0,023

PCB 118 mg/kg ds <0,0010 0,0012 <=AW 0,001 0,0045 0,016

PCB 138 mg/kg ds <0,0010 0,0012 <=AW 0,001 0,004 0,027

PCB 153 mg/kg ds <0,0010 0,0012 <=AW 0,001 0,0035 0,033

PCB 180 mg/kg ds <0,0010 0,0012 <=AW 0,001 0,0025 0,018

PCB (som 7) (factor 0,7) mg/kg ds 0,0049 0,0087 <=AW 0,0049 0,02 0,139 1
Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAK

Naftaleen mg/kg ds <0,050 0,035

Fenanthreen mg/kg ds <0,050 0,035

Anthraceen mg/kg ds <0,050 0,035

Fluorantheen mg/kg ds <0,050 0,035

Benzo(a)anthraceen mg/kg ds <0,050 0,035

Chryseen mg/kg ds <0,050 0,035

Benzo(k)fluorantheen mg/kg ds <0,050 0,035

Benzo(a)pyreen mg/kg ds <0,050 0,035

Benzo(ghi)peryleen mg/kg ds <0,050 0,035

Indeno(123-cd)pyreen mg/kg ds <0,050 0,035

PAK VROM (10) (factor 0,7) mg/kg ds 0,35 0,35 <=AW 0,5 1,5 9 40
Legenda

Nr.  Analytico-nr Monster

1 10645097 SL-M1 SL02 (110-140)

Eindoordeel: Altijd toepasbaar

Gebruikte afkortingen

GSSD Gestandaardiseerd gehalte

AW Achtergrondwaarde

<= AW kleiner dan of gelijk aan Achtergrondwaarde

RG Eis Vereiste rapportagegrens

w Interventiewaarde

Deze toetsing is uitgevoerd met behulp van BoToVa.

Zie voor info: http://www.rwsleefomgeving.nl/onderwerpen/bodem-ondergrond/bbk/instrumenten/botova/



BoToVa T3 Beoordeling kwaliteit van baggerspecie en ontvangende bodem of oever bij in een oppervl erlict

Projectnummer 9093.001

Projectnaam Schuytgraaf Arnhem, veld 23

Datum monstername 02-04-2018

Monsternemer Arjan Geven

Certificaatnummer 2019047918

Startdatum 08-04-2019

Rapportagedatum 16-04-2019

Analyse Eenheid 1 GSSD Oordeel RG Eis AW Kwal.A Kwal.B
Bodemtype correctie

Organische stof 4

Korrelgrootte < 2 pm 19,5

Bodemkundige analyses

Droge stof % (m/m) 53,4 53,4

Organische stof % (m/m) ds 4 4

Gloeirest % (m/m) ds 94,6

Korrelgrootte < 2 pm % (m/m) ds 19,5 19,5

Metalen

Barium (Ba) mg/kg ds 150 182,4

Cadmium (Cd) mg/kg ds 0,22 0,2783 <=AW 0,2 0,6 4 14
Kobalt (Co) mg/kg ds 10 12,06 <=AW 3 15 25 240
Koper (Cu) mg/kg ds 17 21,03 <=AW 5 40 96 190
Kwik (Hg) mg/kg ds <0,050 0,0387 <=AW 0,05 0,15 1,2 10
Molybdeen (Mo) mg/kg ds <1,5 1,05 <=AW 1,5 1,5 5 200
Nikkel (Ni) mg/kg ds 35 41,53 A 4 35 50 210
Lood (Pb) mg/kg ds 18 20,82 <=AW 10 50 138 580
Zink (zn) mg/kg ds 67 81,92 <=AW 20 140 563 2000
Minerale olie

Minerale olie (C10-C12) mg/kg ds 7,7 19,25

Minerale olie (C12-C16) mg/kg ds <5,0 8,75

Minerale olie (C16-C21) mg/kg ds 11 27,5

Minerale olie (C21-C30) mg/kg ds 20 50

Minerale olie (C30-C35) mg/kg ds 21 52,5

Minerale olie (C35-C40) mg/kg ds 9,2 23

Minerale olie totaal (C10-C40) mg/kg ds 69 172,5 <=AW 35 190 1250 5000
Chromatogram olie (GC) Zie bijl.

Polychloorbifenylen, PCB

PCB 28 mg/kg ds <0,0010 0,0017 <=AW 0,001 0,0015 0,014

PCB 52 mg/kg ds <0,0010 0,0017 <=AW 0,001 0,002 0,015

PCB 101 mg/kg ds <0,0010 0,0017 <=AW 0,001 0,0015 0,023

PCB 118 mg/kg ds <0,0010 0,0017 <=AW 0,001 0,0045 0,016

PCB 138 mg/kg ds <0,0010 0,0017 <=AW 0,001 0,004 0,027

PCB 153 mg/kg ds <0,0010 0,0017 <=AW 0,001 0,0035 0,033

PCB 180 mg/kg ds <0,0010 0,0017 <=AW 0,001 0,0025 0,018

PCB (som 7) (factor 0,7) mg/kg ds 0,0049 0,0122 <=AW 0,0049 0,02 0,139 1
Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAK

Naftaleen mg/kg ds <0,050 0,035

Fenanthreen mg/kg ds <0,050 0,035

Anthraceen mg/kg ds <0,050 0,035

Fluorantheen mg/kg ds <0,050 0,035

Benzo(a)anthraceen mg/kg ds <0,050 0,035

Chryseen mg/kg ds <0,050 0,035

Benzo(k)fluorantheen mg/kg ds <0,050 0,035

Benzo(a)pyreen mg/kg ds <0,050 0,035

Benzo(ghi)peryleen mg/kg ds <0,050 0,035

Indeno(123-cd)pyreen mg/kg ds <0,050 0,035

PAK VROM (10) (factor 0,7) mg/kg ds 0,35 0,35 <=AW 0,5 1,5 9 40
Legenda

Nr.  Analytico-nr Monster

1 10646006 SL-MM2 SLO1 (135-165) SLO3 (95-140) SLO4 (90-140)SL0S (125-135)

Eindoordeel: Altijd toepasbaar

Gebruikte afkortingen

GSSD Gestandaardiseerd gehalte

AW Achtergrondwaarde

<= AW kleiner dan of gelijk aan Achtergrondwaarde
RG Eis Vereiste rapportagegrens

W Interventiewaarde

Deze toetsing is uitgevoerd met behulp van BoToVa.

Zie voor info: http://www.rwsleefomgeving.nl/onderwerpen/bodem-ondergrond/bbk/instrumenten/botova/



Bijlage 4f Toetsingstabellen waterbodem
(verspreiden over aangrenzend perceel (msPAF))



BoToVa T5 Beoordeling kwaliteit van bagger bij verspreiden op aangrenzend perceel

Projectnummer 9093.001

Projectnaam Schuytgraaf Arnhem, veld 23

Datum monstername 02-04-2019

Monsternemer Arjan Geven

Certificaatnummer 2019047622

Startdatum 02-04-2019

Rapportagedatum 08-04-2019

Analyse Eenheid 1 GSSD-msPAf Oordeel RG Eis AW AW x 2 Wonen indust. AP w

Bodemtype correctie

Organische stof 56

Korrelgrootte < 2 ym 21,8

Bodemkundige analyses

Droge stof % (m/m) 49,8 49,8

Organische stof % (m/m) ds 56 56

Gloeirest % (m/m) ds 92,8

Korrelgrootte < 2 ym % (m/m) ds 21,8 21,8

Metalen

Barium (Ba) mg/kg ds 220 0 20 920

Cadmium (Cd) mg/kg ds 03 0 02 06 1,2 1,2 43 75 13

Kobalt (Co) mg/kg ds 14 0 3 15 30 35 190 25 190

Koper (Cu) mg/kg ds 23 0 5 40 54 54 190 190

Kwik (Hg) mg/kg ds 0,06 0 0,05 0,15 03 0,83 48 36

Molybdeen (Mo) mg/kg ds <15 0 1,5 1,5 3 88 190 5 190

Nikkel (Ni) mg/kg ds 48 0,6383 4 35 70 100 100

Lood (Pb) mg/kg ds 26 0 10 50 100 210 530 530

Zink (Zn) mg/kg ds 94 0 20 140 200 200 720 720

Minerale olie

Minerale olie (C10-C12) mg/kg ds <3,0 3,75

Minerale olie (C12-C16) mg/kg ds <5,0 6,25

Minerale olie (C16-C21) mg/kg ds 14 25

Minerale olie (C21-C30) mg/kg ds 27 48,21

Minerale olie (C30-C35) mg/kg ds 29 51,79

Minerale olie (C35-C40) mg/kg ds 12 21,43

Minerale olie totaal (C10-C40) mg/kg ds 85 151,8  Verspreidbaar 35 190 190 190 500 3000 5000

Chromatogram olie (GC) Zie bijl.

Polychloorbifenylen, PCB

PCB 28 mg/kg ds <0,0010 0 0,001

PCB 52 mg/kg ds <0,0010 0 0,001

PCB 101 mg/kg ds <0,0010 0 0,001

PCB 118 mg/kg ds <0,0010 0 0,001

PCB 138 mg/kg ds <0,0010 0 0,001

PCB 153 mg/kg ds <0,0010 0 0,001

PCB 180 mg/kg ds <0,0010 0 0,001

PCB (som 7) (factor 0,7) mg/kg ds 0,0049 0,0087 0,0049 0,02 0,04 0,04 05 1
I i K PAK

Naftaleen mg/kg ds <0,050 0,0072

Fenanthreen mg/kg ds <0,050 0,0046

Anthraceen mg/kg ds <0,050 0,003

Fluorantheen mg/kg ds <0,050 0,0002

Benzo(a)anthraceen mg/kg ds <0,050 0

Chryseen mg/kg ds <0,050 0,0001

Benzo(k)fluorantheen mg/kg ds <0,050 0

Benzo(a)pyreen mg/kg ds <0,050 0,0006

Benzo(ghi)peryleen mg/kg ds <0,050 0,0003

Indeno(123-cd)pyreen mg/kg ds <0,050 0,0015

PAK VROM (10) (factor 0,7) mg/kg ds 0,35 0,35 05 1,5 3 6,8 40 40

Extra parameters

msPAF organisch % 0,7752  Verspreidbaar

msPAF metalen % 0,6382 Verspreidbaar

Legenda

Nr. Analytico-nr  Monster

1 10645097 SL-M1 5102 (110-140)

Eindoordeel: Verspreidbaar

Gebruikte afkortingen

<= AW kleiner dan of gelijk aan achtergrondwaarde

RG Eis Vereiste rapportagegrens

GSSD-msPAf Gestandaardiseerd gehalte of msPAf percentage

w Interventiewaarde

Deze toetsing s uitgevoerd met behulp van BoToVa.
Zie voor info: http://www.rwsleefomgeving.nl/onderwerpen/bodem-ondergr i botova




BoToVa T5 Beoordeling kwaliteit van bagger bij verspreiden op aangrenzend perceel

Projectnummer 9093.001

Projectnaam Schuytgraaf Arnhem, veld 23

Ordernummer

Datum monstername 02-04-2019

Monsternemer Arjan Geven

Certificaatnummer 2019047918

Startdatum 08-04-2019

Rapportagedatum 16-04-2019

Analyse Eenheid 1 GSSD-msPAf Oordeel RG Eis AW AW x 2 Wonen indust. AP w

Bodemtype correctie

Organische stof )

Korrelgrootte < 2 ym 19,5

Bodemkundige analyses

Droge stof % (m/m) 53,4 53,4

Organische stof % (m/m) ds 4 4

Gloeirest % (m/m) ds 94,6

Korrelgrootte < 2 ym % (m/m) ds 19,5 19,5

Metalen

Barium (Ba) mg/kg ds 150 0 20 920

Cadmium (Cd) mg/kg ds 0,22 0 02 06 1,2 1,2 43 7,5 13

Kobalt (Co) mg/kg ds 10 0 3 15 30 35 190 25 190

Koper (Cu) mg/kg ds 17 0 5 40 54 54 190 190

Kwik (Hg) mg/kg ds <0,050 0 0,05 0,15 03 0,83 48 36

Molybdeen (Mo) mg/kg ds <15 0 1,5 1,5 3 88 190 5 190

Nikkel (Ni) mg/kg ds 35 0 4 35 70 100 100

Lood (Pb) mg/kg ds 18 0 10 50 100 210 530 530

Zink (Zn) mg/kg ds 67 0 20 140 200 200 720 720

Minerale olie

Minerale olie (C10-C12) mg/kg ds 7,7 19,25

Minerale olie (C12-C16) mg/kg ds <5,0 8,75

Minerale olie (C16-C21) mg/kg ds 11 27,5

Minerale olie (C21-C30) mg/kg ds 20 50

Minerale olie (C30-C35) mg/kg ds 21 52,5

Minerale olie (C35-C40) mg/kg ds 9,2 23

Minerale olie totaal (C10-C40) mg/kg ds 69 172,5  Verspreidbaar 35 190 190 190 500 3000 5000

Chromatogram olie (GC) Zie bijl.

Polychloorbifenylen, PCB

PCB 28 mg/kg ds <0,0010 0 0,001

PCB 52 mg/kg ds <0,0010 0 0,001

PCB 101 mg/kg ds <0,0010 0 0,001

PCB 118 mg/kg ds <0,0010 0 0,001

PCB 138 mg/kg ds <0,0010 0 0,001

PCB 153 mg/kg ds <0,0010 0 0,001

PCB 180 mg/kg ds <0,0010 0 0,001

PCB (som 7) (factor 0,7) mg/kg ds 0,0049 0,0122 0,0049 0,02 0,04 0,04 05 1
I i K PAK

Naftaleen mg/kg ds <0,050 0,0162

Fenanthreen mg/kg ds <0,050 0,0106

Anthraceen mg/kg ds <0,050 0,0071

Fluorantheen mg/kg ds <0,050 0,0007

Benzo(a)anthraceen mg/kg ds <0,050 0,0002

Chryseen mg/kg ds <0,050 0,0003

Benzo(k)fluorantheen mg/kg ds <0,050 0

Benzo(a)pyreen mg/kg ds <0,050 0,0015

Benzo(ghi)peryleen mg/kg ds <0,050 0,0009

Indeno(123-cd)pyreen mg/kg ds <0,050 0,0038

PAK VROM (10) (factor 0,7) mg/kg ds 0,35 0,35 05 1,5 3 6,8 40 40

Extra parameters

msPAF organisch % 1,2126 Verspreidbaar

msPAF metalen % 5,5511 Verspreidbaar

Legenda

Nr. Analytico-nr  Monster

1 10646006  SL-MM2 SLO1 (135-165) SLO3 (95-140) SLO4 (90-140)SLOS (125-135)

Eindoordeel: Verspreidbaar

Gebruikte afkortingen

<= AW kleiner dan of gelijk aan achtergrondwaarde

RG Eis Vereiste rapportagegrens

GSSD-msPAf Gestandaardiseerd gehalte of msPAf percentage

w Interventiewaarde

Deze toetsing is uitgevoerd met behulp van BoToVa.

Zie voor info: http://www.rwsleefomgeving.nl/onderwerpen/bodem-ondergr botova,



Bijlage 5a Toetsingskader Circulaire bodemsanering

AW = achtergrondwaarde
S = streefwaarde
| = interventiewaarde t.b.v. sanering(-sonderzoek)

voorkomen in: : Grondwater
Grond/sediment "
(mglkg droge stof) = e
Stof/niveau
AW 1 S |
I Metalen
antimoon (Sb) 4,0 22 - 20
arseen gAs 2| 76 10 60
barium (Ba - 920" 50 625
cadmium (Cd) 0,60 13 0,4 6
chroom (Cr) 55 - 1 30
chroom [lI - 180 - -
chroom VI - 78 - -
cobalt (Co) 15 190 20 100
koper (Cu 40 190 15 75
kwik (Hg) 0,15 - 0,05 0,3
kwik (anorganisch) - 36 - -
kwik (organisch) - 4 - -
lood (Pb’ 50 530 15 75
molybdeen (Mo) 1,5 190 5 300
nikkel (Ni) 35 100 15 75
tin (Sn, 6,5 - - -
vanadium (V) 80 - - -
zink (Zn) 140 720 65 800
. Anorganische verbindingen
chloride - - 100 (ClI/) -
cyaniden-vrij 3 20 5 1500
cyaniden-complex 55 50 10 1500
thiocyanaat 6,0 20 - 1500
[[[R Aromatische verbindingen
benzeen 0,20 1.1 0,2 30
ethylbenzeen 0,20 110 4 150
tolueen 0,20 32 7 1000
xylenen 0,45 17 0,2 70
styreen (vinylbenzeen) 0,25 86 6 300
fenol 0,25 14 0,2 2000
cresolen (som) 0,30 13 0,2 200
dodecylbenzeen 0,35 - - -
aromatische oplosmiddelen (som) 2,5 - - -
Iv. Polycyclische aromatische kool-
waterstoffen (PAK's)
naftaleen 0,01 70
antraceen 0,0007 5
fenantreen | 5
fluoranteen 0,003 1
benzo(a)antraceen 0,0001 0,5
chryseen | 0,2
benzo aprreen 0,0005 0,05
benzo(ghi)peryleen 0,0003 0,05
benzo ?ﬂuoranteen 0,0004 0,05
indeno(1,2,3cd)pyreen 0,0004 0,05
PAK (som 10) 1,5 40 - -
V. Gechloreerde koolwaterstoffen
vinylchloride 0,10 0,1 0,01
dichloormethaan 0,10 3,9 0,01 1000
1,1-dichloorethaan 0,20 15 7 900
1,2-dichloorethaan 0,20 6,4 7 400
1,1-dichlooretheen 0,30 0,3 0,01 10
1,2-dichlooretheen (cis- en trans-) 0,30 1 0,01 20
dichloorpropanen 0,80 2 0,8 80
trichloormethaan (chloroform) 0,25 56 6 400
1,1,1-trichloorethaan 0,25 15 0,01 300
1,1,2-trichloorethaan 0,3 10 0,01 130
trichlooretheen (Tri) 0,25 2,5 24 500
tetrachloormethaan (Tetra) 0,30 0,7 0,01 10
tetrachlooretheen (Per) 0,15 8,8 0,01 40
monochloorbenzeen 0,20 15 7 180
dichloorbenzenen 2,0 19 3 50
trichloorbenzenen 0,015 11 0,01 10
tetrachloorbenzenen 0,0090 2,2 0,01 2,5
entachloorbenzeen 0,0025 6,7 0,003 1
exachloorbenzeen 0,0085 2,0 0,0009 0,5
monochloorfenolen(som) 0,045 54 0,3 100
dichloorfenolen (som 0,20 0,2 30
trichloorfenolen (som 0,0030 22 0,03 10
tetrachloorfenolen (som) 0,015 1 0,01 10
pentachloorfenol 0,0030 12 0,04 3
PCB's (som 7) 0,020 1 0,01 0,01
chloornaftaleen (som) 0,070 23 - 6
gw_onpchlooraTll_i_rlnEea (som) 0,20 8000018 - 30
|oxmeh(|som ) ) 0,000055 X .
n raniiin - -
pentachlooraniline 015 .

* De norm voor barium geldt alleen voor die situaties waarbij duidelijk sprake is van antropogene bodemverontreiniging. Voor overige situaties is de norm
voor barium tijdelijk buiten werking gesteld.



Bijlage 5a Toetsingskader Circulaire bodemsanering

voorkomen in: ; Grondwater
Grond/sediment "
(mglkg droge stof) Al e
Stof/niveau
AW 1 S |
i Bestrijdingsmiddelen
chloordaan 0,0200 4 0,02 ng/l 0,2
DDT (som) 0,20 1,7 -
DDE (som) 0,10 2,3 -
DDD (som) 0,020 34 -
DDT/DDE/DDD (som) - - 0,004 ng/l 0,01
aldrin - 0,32 0,009 ng/l -
dieldrin - - 0,1 ng/l -
endrin - - 0,04 ng/l -
drins (som) 0,015 4 - 0,1
a-endosulfan 0,00090 4 0,2 ng/l 5
a-HCH 0,0010 17 33 ng/l -
B-HCH 0,0020 1,6 8 ng/l -
x-HCH (lindaan) 0,0030 1,2 9 ng/l -
HCH-verbindingen (som) - - 0,05 1
heptachloor 0,00070 4 0,005 ng/l 0,3
heptachloorepoxide (som) 0,0020 4 0,005 ng/l 3
hexachloorbutadieen 0,003 N N N
organochloorhoudende 0,40 - - -
bestrijdingsmiddelen(som landbodem)
azinfos-methyl 0,0075 - - -
organotin verbindingen (som) 0,15 25 0,05-16 ng/l 0,7
tributyltin (TBT) 0,065 - - -
MCPA 0,55 4 0,02 50
atracine 0,035 0,71 29 ng/l 150
carburyl 0,15 0,45 2ng/l 50
carbofuran 0,017 0,017 9 ng/l 100
4-chloormethylfenolen (som) 0,60 - - -
niet-chloorhoudende bestr.mid. (som) 0,090 - - -
VIl Overi L
verige verontreinigingen
asbest - 100 - -
cyclohexanon 2,0 150 0,5 15000
dimethyl ftalaat 0,045 82 - -
diethyl ftalaat 0,045 53 - -
di-isobutylftalaat 0,045 17 - -
dibutyl ftalaat 0,070 36 - -
butyl benzylftalaat 0,070 48 - -
dihexyl ftalaat 0,070 220 - -
di(2-ethylhexyl)ftalaat 0,045 60 - -
ftalaten (som) - - 0,5 5
minerale olie 190 5000 50 600
pyridine 0,15 11 0,5 30
tetrahydrofuran 0,45 7 0,5 300
tetrahydrothiofeen 1,5 8,8 0,5 5000
tribroommethaan 0,20 75 - 630
ethyleenglycol 5,0 - - -
diethyleenglycol 8,0 - - -
acrylonitril 2,0 - - -
formaldehyde 25 - - -
isopropanol (2-propanol) 0,75 - - -
methanol 3,0 - - -
butanol (1-butanol) 2,0 - - -
butylacetaat 2,0 - - -
ethylacetaat 2,0 - - -
methyl-tert-butyl ether (MTBE) 0,20 - - -
methylethylketon 2,0 - - -
Bodemtypecorrectie

Anorganische verbindingen

. a+b* % lut.+c* % org.st.
a+b*25+c*10

Lb= Lst

Lb is interventiewaarden geldend voor de te beoordelen bodem (mg/kg); Lst is interventiewaarde voor de standaardbodem (mg/kg);% lut. is gemeten
percentage lutum in de te beoordelen bodem; % org. st. is gemeten percentage organisch stof in de te beoordelen bodem;

A, B en C zijn constantenafhankelijk van de stof; Voor toepassing van de bodemtypecorrectie bij streefwaarden wordt in de bovenstaande formule de
interventiewaarde vervangen door streefwaarde.



Bijlage 5a Toetsingskader Circulaire bodemsanering
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Organische verbindingen

Ib=Lst* 90 org.st.

Lb is interventiewaarden geldend voor de te beoordelen bodem (mg/kg); Lst is interventiewaarde voor de standaardoodem (mg/kg); % org. st. is gemeten

gercenta e organisch stof in de te beoordelen bodem;
%, worden gehalten van respectievelijk 30% en 2% aangehouden.

Voor bodems met gemeten organisch stofgehalten van meer dan 30% respectievelik minder dan

Voor toepassing van de bodemtypecorrectie bij streefwaarden wordt in de bovenstaande formule de interventiewaarde vervangen door streefwaarde.

Nader onderzoek

De tussenwaarde (Tw) is het toetsingscri-
terium ten behoeve van een nader
onderzoek.

Wordt de tussenwaarde overschreden, dan
is een nader onderzoek, op korte termijn,
noodzakelijk

Tw=0,5%(S + 1)

Tw is de tussenwaarde; S is de streefwaarde en |l is de interventiewaarde.



Bijlage 5b Toetsingskader Besluit Bodemkwaliteit
(grond en baggerspecie)

Normwaarden voor toepassen van grond of baggerspecie op of in de bodem, voor de bodem
waarop grond of bagger wordt toegepast en voor verspreiden van baggerspecie over het
aangrenzende perceel (voor standaardbodem, in mg kg/ds).

Achtergrondwaarden Maximale Maximale waarden Maximale waarden Maximale waarden grootschalige
waarden voor | bodemfunctieklasse | bodemf ekl K ingen op of in de bodem
verspreiden wonen industrie
van
stofniveau baggerspecie
over Maximale waarden Maximale waarden Maximale Emissietoetswaarden
aangrenzend kwaliteitsklasse kwaliteitsklasse emissiewaarden
perceel (2) wonen industrie
(mg/kg ds) (mg/kg ds) (mg/kg ds) (mg/kg ds) (mg/kg L/S 10) (mg/kg ds)
I Metalen .
antimoon (Sb) 40" 15 22 0,070 9
arseen (As) 20 X 27 76 0,61 42
barium (Ba) - (*B) - - - -
cadmium (Cd) 0,60 xen75 1,2 43 0,051 43
chroom (Cr) 55 X 62 180 0,17 180
kobalt (Co) 15 (*B) 35 190 0,24 130
koper (Cu) 40 X 54 190 1,0 113
kwik (Hg) 0,15 X 0,83 4,8 0,49 4,8
lood (Pb) 50 X 210 530 15 308
molybdeen (Mo) 1,57 ('B) 88 190 0,48 105
nikkel (Ni) 35 X - 100 0,21 100
tin (Sn) 6,5 180 900 0,093 450
vanadium (V) 80 97 250 1,9 146
zink (Zn) 140 X 200 720 21 430
Il. | Overige anorganische
stoffen -
chloride ¥ 3,0 3,0 20 nvt nvt
cyanide (vrij) ¥ 55 55 50 nvt nvt
cyanide (complex) 6,0 6,0 20 nvt nvt
thiocyanaten (som)
lll. | Aromatische stoffen
benzeen 0,20 " 0,20 1 nvt nvt
ethylbenzeen 0,20 0,20 1,25 nvt nvt
tolueen 020" 0,20 1,25 nvt nvt
xylenen (som) 0,45 0,45 1,25 nvt nvt
styreen (vinylbenzeen 0,25" 0,25 86 nvt nvt
fenol 0,25 0,25 1,25 nvt nvt
cresolen (som) 0,30 0,30 5 nvt nvt
dodecylbenzeen 0,35 0,35 0,35 nvt nvt
aromatische oplosmiddelen 25" 2,5 2,5 nvt nvt
(som) ®
IV. | Polycyclische aromatische
koolwaterstoffen (PAK's)
naftaleen X nvt nvt
fenantreen X nvt nvt
antraceen X nvt nvt
fluorantheen X nvt nvt
chryseen X nvt nvt
benzo(a)antraceen X nvt nvt
benzo(a)pyreen X nvt nvt
benzo(k)fluorantheen X nvt nvt
indeno(1,2,3cd)pyreen X nvt nvt
benzo(ghi)peryleen X nvt nvt
PAK's totaal (som 10) 1,5 6,8 40 nvt nvt
V. | Gechloreerde
koolwaterstoffen
a. (vluchtige)
chloorkoolwaterstoffen 0,10" 0,10 0,1 nvt nvt
monochlooretheen 0,10 0,10 3,9 nvt nvt
(vinylchloride) 7 0,20 0,20 0,20 nvt nvt
dichloormethaan 0,20 " 0,20 4 nvt nvt
1,1-dichloorethaan 0,30 0,30 0,30 nvt nvt
1,2-dichloorethaan 0,30 " 0,30 0,30 nvt nvt
1,1-dichlooretheen ” 0,80 0,80 0,80 nvt nvt
1,2-dichlooretheen (som) 025" 0,25 3 nvt nvt
dichloorpropanen (som) 0,25 0,25 0,25 nvt nvt
trichloormethaan (chloroform) 0,30 " 0,30 0,30 nvt nvt
1,1,1-trichloorethaan 0,25 0,25 2,5 nvt nvt
1,1,2-trichloorethaan 0,30 " 0,30 0,7 nvt nvt
trichlooretheen (Tri) 0,15 0,15 4 nvt nvt
tetrachloormethaan (Tetra
tetrachlooretheen (Per)
b. chloorbenzenen .
monochloorbenzeen 0,20 " 0,20 5 nvt nvt
dichloorbenzenen (som) 2,07, 2,0 5 nvt nvt
trichloorbenzenen (som) 0,015 ’ 0,015 5 nvt nvt
tetrachloorbenzenen (som) 0,0090 ” 0,0090 2,2 nvt nvt
pentachloorbenzeen 0,0025 0,0025 5 nvt nvt
hexachloorbenzeen 0,0085 0,027 1,4 nvt nvt
chloorbenzenen (som) X
c. chloorfenolen
monochloorfenolen (som) 0,045 0,045 54 nvt nvt
dichloorfenolen (som) 0,20 0,20 6 nvt nvt
trichloorfenolen (som) 0,0030 0,0030 6 nvt nvt
tetrachloorfenolen (som) 0,015" X 1 6 nvt nvt
pentachloorfenol 0,0030 " 1,4 5 nvt nvt
chloorfenolen (som) -




Bijlage 5b

Toetsingskader Besluit Bodemkwaliteit

(grond en baggerspecie)

Achtergrondwaarden Maximale Maximale waarden Maximale waarden Maximale waarden grootschalige
waarden voor | bc iekl bodemfunctieklasse toepassingen op of in de bodem
verspreiden wonen industrie
van
stofniveau baggerspecie
over Maximale waarden Maximale waarden Maximale Emissietoetswaarden
aangrenzend kwaliteitsklasse kwaliteitsklasse emissiewaarden
perceel (2) wonen industrie
(mg/kg ds) (mg/kg ds) (mg/kg ds) (mg/kg ds) (mg/kg L/S 10) (mg/kg ds)
d. polychloorbifenylen
(PCB's) X nvt nvt
PCB 28 X nvt nvt
PCB 52 X nvt nvt
PCB 101 X nvt nvt
PCB 118 X nvt nvt
PCB 138 X nvt nvt
PCB 153 X nvt nvt
PCB 180 0,020 0,020 0,5 nvt nvt
PCB's (som 7)
e. overige gechloreerde
koolwaterstoffen
monochlooranilinen (som) 0,20 0,20 0,20 nvt nvt
pentachlooraniline 0,15" . 0,15 0,15 nvt nvt
dioxine (som I-TEQ) 0,000055 ) 0,000055 0,000055 nvt nvt
chloornaftaleen (som) 0,070 " 0,070 10 nvt nvt
VI. | Bestrijdingsmiddelen
a. organochloor
bestrijdings-
middelen chloordaan (som) 0,0020 X 0,0020 0,0020 nvt nvt
DDT (som) 0,20 X 0,20 1 nvt nvt
DDE (som) 0,10 X 0,13 1,3 nvt nvt
DDD (som) 0,020 X 0,84 34 nvt nvt
DDT/DDE/DDD (som) nvt nvt
aldrin X nvt nvt
dieldrin X nvt nvt
endrin X nvt nvt
isodrin X nvt nvt
telodrin X nvt nvt
drins (som) 0,015 0,04 4,0 nvt nvt
endosulfansulfaat X 0,1 nvt nvt
o-endosulfan 0,00090 X 0,00090 0,00090 nvt nvt
a-HCH 0,0010 X 0,0010 0,5 nvt nvt
B-HCH 0,0020 X 0,0020 0,5 nvt nvt
%-HCH (lindaan) 0,0030 X 0,04 0,5 nvt nvt
§-HCH X nvt nvt
HCH-verbindingen (som) 0,1 nvt nvt
heptachloor 0,00070 X 0,00070 0,1 nvt nvt
heptachloorepoxide (som) 0.0020 X 0,0020 0,0020 nvt nvt
hexachloorbutadieen 0,003 X vt vt
organochloorhoudende
bestrijdingsmiddelen(som 0,40 0,40 0.5 nvt vt
landbodem)
b. organofosforpesticiden
azinfos-methyl 0,0075 " 0,0075 0,0075 nvt nvt
c. organotin
bestrijdingsmiddelen 0,15 0,5 2,5(9) nvt nvt
grganotin verbindingen (som) 0,065 0,065 0,065 nvt nvt
tributyltin (TBT) ®
d. chloorfenoxy-azijnzuur
herbiciden 0,55 " 0,55 0,55 nvt nvt
MCPA
e. overige
bestrijdingsmiddelen 0,035 " 0,035 0,5 nvt nvt
atrazine 0,15 0,15 0,45 nvt nvt
carbaryl 0,017 0,017 0,017 nvt nvt
carbofuran (7) 0,60 0,60 0,60 nvt nvt
4-chloormethylfenolen (som)
niet-chloorhoudende 0,090 " 0,090 0,5 nvt nvt
bestrijdingsmiddelen (som)
VII. | Overige stoffen
asbest '? 100 100 nvt nvt
cyclohexanon 2,07 2,0 150 nvt nvt
dimethyl ftalaat ' 0,045 " 9.2 60 nvt nvt
diethyl ftalaat ' 0,045 " 53 5,3 nvt nvt
di-isobutylftalaat ' 0,045 " 1,3 1,7 nvt nvt
dibutyl ftalaat ™ 0,070 " 5,0 36 nvt nvt
butyl benzylftalaat ' 0,070 " 2,6 48 nvt nvt
dihexyl ftalaat " 0,070 " 18 60 nvt nvt
di(2-ethyhexyl)ftalaat ™ 0,045 83 60 nvt nvt
minerale olie ¥ 190 3000 190 500 nvt nvt
pyridine 0,15" 0,15 1 nvt nvt
tetrahydrofuran 0,45 0,45 2 nvt nvt
tetrahydrothiofeen 1,57 1,5 8,8 nvt nvt
tribroommethaan (bromoform) 0,20 0,20 0,20 nvt nvt
ethyleenglycol 5,0 5,0 5,0 nvt nvt
diethyleenglycol 8,0 8,0 8,0 nvt nvt
acrylonitril 01" 0,1 0,1 nvt nvt
formaldehyde 0,1" 0,1 0,1 nvt nvt
isopropanol (2-propanol) 0,75 0,75 0,75 nvt nvt
methanol 3,0 3,0 3,0 nvt nvt
butanol (1-butanol) 2,07 2,0 2,0 nvt nvt
butylacetaat 2,07 2,0 2,0 nvt nvt
ethylacetaat 2,0" 2,0 2,0 nvt nvt
methyl-tert-butyl ether (MTBE) 0,20 0,20 0,20 nvt nvt
methylethylketon 2,07 2,0 2,0 nvt nvt




Bijlage 5b Toetsingskader Besluit Bodemkwaliteit

(grond en baggerspecie)

Verklaring en de afkortingen en tekens

7

Voor de definitie van somparameters wordt verwezen naar bijlage N van deze regeling. De definitie van sommige somparameters is verschillend voor de landbodem en
de waterbodem. Achter de somparameter wordt vermeld welke van de twee definities gehanteerd moet worden.

]

De msPAF wordt berekend voor de met x aangegeven stoffen. Indien geen waarde wordt ingevuld (bijvoorbeeld omdat de stof niet gemeten wordt) wordt gerekend met
0,7 * bepalingsgrens (intralaboratorium reproduceerbaarheid). De baggerspecie voldoet aan de maximale waarden voor verspreiden van baggerspecie op het
aangrenzende perceel

* de gehalten van de gemeten stoffen lager zijn dan de Interventiewaarde bodem, niet zijnde de bodem onder oppervlaktewater, en

* voor organische stoffen: msPAF < 20%, en

* voor metalen: msPAF < 50%, waarbij voor cadmium een maximum gehalte geldt. Voor gemeten stoffen die geen deel uitmaken van de msPAF-
berekening geldt de achtergrondwaarde (m.u.v. somparamaters waarbij de individuele parameters onderdeel uitmaken van de msPAF-berekening). Barium, kobalt,
molybdeen en minerale olie maken geen deel uit van de msPAF-berekening. In plaats van de Achtergrondwaarde geldt voor deze vier stoffen de waarde, die vermeld is
in de kolom ‘Maximale waarden verspreiden van baggerspecie over aangrenzend perceel’. Voor de gemeten stoffen, die geen onderdeel uitmaken van de msPAF-
berekening, worden de toetsingsregels van de Achtergrondwaarden toegepast.

Voor het toepassen van zeezand geldt de norm 200 mg/kg ds. Bij het toepassen van zeezand op plaatsen waar een direct contact is of mogelijk is met brak
oppervlaktewater of zeewater met van nature een chloride-gehalte van meer dan 5000 mg/l, geldt voor chloride geen maximale waarde.

Bij gehalten die de Achtergrondwaarde overschrijden moet rekening worden gehouden met de mogelijkheid van uitdamping. Wanneer uitdamping naar binnenlucht zou
kunnen optreden, moet bij overschrijding van de Achtergrondwaarde worden gemeten in de bodemlucht en moet worden getoetst aan de TCL (Toxicologisch
Toelaatbare Concentratie in Lucht).

Het gehalte cyanide-complex is gelijk aan het gehalte cyanide-totaal minus het gehalte cyanide-vrij, bepaald conform NEN 6655. Indien geen cyanide-vrij wordt
verwacht, mag het gehalte cyanide-complex gelijk worden gesteld aan het gehalte cyanide-totaal (en hoeft dus alleen het gehalte cyanide-totaal te worden gemeten).

De Achtergrondwaarde van deze somparameter gaat uit van de aanwezigheid van meerdere van de 15 componenten, die tot deze somparameter worden gerekend (zie
bijlage N). De hoogte van de Achtergrondwaarde is gebaseerd op de som van de bepalingsgrenzen vermenigvuldigd met 0,7. Sommige componenten zijn tevens
individueel genormeerd. Binnen de somparameter mag de Achtergrondwaarde van de individueel genormeerde componenten niet worden overschreden. Hetzelfde geldt
voor de Maximale waarde wonen en de Maximale waarde industrie. Voor de componenten, die niet individueel zijn genormeerd, geldt per component een maximum
gehalte van 0,45 mg/kg ds, zowel voor de Achtergrondwaarde als de Maximale waarden wonen en industrie.

De Interventiewaarde van deze stoffen zijn gelijk of kleiner dan de bepalingsgrens (intralaboratorium reproduceerbaarheid). Indien de stof wordt aangetoond moeten de
risico’s nader worden onderzocht. Bij het aantreffen van vinylchloride of 1,1-dichlooretheen moet tevens het grondwater worden onderzocht.

De eenheid voor organotinverbindingen is mg Sn/kg ds, met uitzondering van de normwaarden met voetnoot 9.

De eenheid van de Maximale Waarde Industrie voor organotinverbindingen (som) is mg organotin/kg ds.

Zijnde het gehalte serpentijnasbest plus tienmaal het gehalte amfiboolasbest. Deze eis bedraagt 100 mg/kg d.s. indien niet is voldaan aan artikel 2, onder b, van het
Productenbesluit Asbest.

Het is onzeker of de Achtergrondwaarden en Maximale waarden wonen voor de ftalaten meetbaar zijn. Toekomstige ervaringen moeten uitwijzen of sprake is van een
knelpunt.

Minerale olie heeft betrekking op de som van de (al dan niet) vertakte alkanen. Indien er enigerlei vorm van verontreiniging met minerale olie wordt aangetoond in
grond/baggerspecie, dan dient naast het gehalte aan minerale olie ook het gehalte aan aromatische en/of polycyclische aromatische koolwaterstoffen bepaald te
worden.

Voor het toepassen van baggerspecie in grootschalige toepassingen geldt voor minerale olie een maximale waarde van 2.000 mg/kg ds.

Achtergrondwaarde is gebaseerd op de bepalingsgrens (intralaboratorium reproduceerbaarheid), omdat onvoldoende data beschikbaar zijn om een betrouwbare P95 af
te leiden.

De norm voor barium geldt alleen voor die situaties waarbij duidelijk sprake is van antropogene bodemverontreiniging. Voor overige situaties is de norm voor barium
tijdelijk buiten werking gesteld. Als verhoogde bariumgehalten het gevolg zijn van een antropogene bron, dan kan het bevoe gd gezag dit gehalte beoordelen op basis
van de voormalige Interventiewaarde (920 mg/kg d.s. voor droge toepassingen en 625 mg/kg d.s. voor toepassingen in opperviaktewater).

De individuele normen voor metalen voor het verspreiden van baggerspecie over aangrenzende percelen worden tijdelijk buitenwerking gesteld, totdat deze metalen zijn
geintegreerd in de ms-PAF.
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Historisch vooronderzoek milieu veld 23 Schuytgraaf

Overzicht bodemkwaliteit (historisch vooronderzoek): Veld 23 Schuytgraaf
Locatieadres: Marasingel / Zesseling

Datum: 20-09-2018

Opdrachtgever: Frank Willemen

Opgesteld door: Lennert Wigman

Gecontroleerd door: Clemens Hendriksen

Status: Definitief

Project gegevens

De onderzoekslocatie is gelegen tussen de Marasingel en de Zesseling in de wijk Schuytgraaf. De
gemeente Arnhem is voornemens om het gebied te ontwikkelen tot woonveld (veld 23 ). De
onderzoekslocatie heeft een oppervlakte van circa 2,8 hectare en is voornamelijk in gebruik als
akkerland. Daarnaast is er een waterplas (vijver) en zijn enkele bosschages aanwezig. In bijlage 1 is
een overzicht weergeven van alle woonvelden in Schuytgraaf. Het veldnummer is aangegeven in een
driehoek. In bijlage 2 is de huidige onderzoekslocatie weergegeven.

Voor de herinrichting, uitgifte van de grond en de voorgenomen nieuwbouw worden middels het
historisch onderzoek gegevens verkregen over de bodemkwaliteit en bodembedreigende activiteiten
op en in de nabijheid van de onderzoekslocatie.

Het doel van het historisch onderzoek is om na te gaan of de bodemkwaliteit mogelijk een
belemmering vormt voor de voorgenomen herinrichting, gronduitgifte en nieuwbouw.

NEN 5725
Het historisch onderzoek is uitgevoerd volgens de NEN 5725:2017; Bodem - Landbodem - Strategie
voor het uitvoeren van milieuhygiénisch vooronderzoek.

De NEN 5725 geeft zeven aanleidingen tot vooronderzoek naar landbodems. Onderhavige
vooronderzoek beschrijft de werkwijze volgens aanleiding A: het opstellen van een hypothese over de
bodemkwaliteit ten behoeve van het uit te voeren bodemonderzoek.

In bijlage 3 is de huidige onderzoekslocatie met de aanwezige bodemgegevens weergegeven.

Afbakening

In het verleden zijn de meeste woonvelden in Schuytgraaf onderzocht. De onderzoeken zijn echter
gedateerd. Derhalve is met de ODRA afgesproken om het historisch vooronderzoek te actualiseren
vanaf datum oud onderzoek tot heden en als de locatie onverdacht is een verkennend
bodemonderzoek van de bovengrond uit te voeren. Wanneer uit het historisch onderzoek blijkt dat
verdachte activiteiten hebben plaatsgevonden moet de ondergrond en het grondwater eveneens
worden onderzocht. Grondwateronderzoek moet ook worden uitgevoerd indien de gegevens ouder
zijn dan 15 jaar. Indien in de grond puin wordt aangetroffen dient rekening te worden gehouden met
asbest. De voorwaarden van het actualisatie onderzoek zijn opgesteld door de ODRA en zijn
beschreven in bijlage 4. Uit het onderhavige historisch onderzoek blijkt echter dat veld 23 niet eerder
is onderzocht. Derhalve is ervoor gekozen een compleet historisch vooronderzoek uit te voeren.

Resultaten onderzoek
In het digitale systeem is de volgende bodeminformatie geinventariseerd:
e gegevens van aanwezige bedrijven,
e historisch bodembestand (HBB),
e bodemonderzoeken waarbij tevens wordt vermeld of en zo ja waar bodemverontreiniging
aanwezig is,




e ondergrondse tanks.
In bijlage 3 is een overzicht gegeven van de projectlocatie met aanwezige bodemgegevens.

Bedrijven

Dit betreft alle bedrijven met een vergunning in het kader van de Wet milieubeheer met mogelijk
bodembedreigende activiteiten welke bekend zijn bij gemeente Arnhem. Er zijn op of in de directe
omgeving geen bedrijven bekend met bodembedreigende activiteiten.

Historisch bodembestand (HBB)
In het digitale systeem zijn geen activiteiten uit het verleden bekend.

Bodemonderzoeken
Op de onderzoekslocatie zelf zijn in het verleden maar drie boringen geplaatst uit de volgende
onderzoeken:

e Verkennend bodemonderzoek De Laar 20, AB Advies, d.d. 19 september 1994. Het
onderzoek is uitgevoerd ter plaatse van de proefboerderij en de omliggende weilanden. De
twee boringen welke op de huidige onderzoekslocatie zijn geplaatst, zijn gesitueerd ter
plaatse van de weilanden. Uit de analyseresultaten van deze twee boringen blijkt dat in de
grond licht verhoogde gehalten aan arseen en nikkel zijn gemeten. In het grondwater zijn
geen verhoogde gehalten aangetoond.

¢ In 2006 is door De Straat een verkennend bodemonderzoek uitgevoerd op diverse percelen in
Schuytgraaf. Boring 10 (peilbuis) is op de huidige onderzoekslocatie gelegen. Uit de
analyseresultaten blijkt dat in de bovengrond geen verhoogde gehalten zijn aangetoond. In de
ondergrond is een licht verhoogd gehalte aan nikkel gemeten. In het grondwater uit peilbuis
10 is alleen de concentratie arseen licht verhoogd aangetoond.Het onderzoek is toegevoegd
als bijlage 5.

Ondergrondse (particuliere) brandstoftanks
Op en nabij de onderzoekslocatie zijn geen brandstoftanks bekend.

Luchtfoto's

De luchtfoto's vanaf WO Il zijn geraadpleegd. Hieruit blijkt dat sinds 1945 de locatie in gebruik is als
agrarisch perceel. Op de luchtfoto van 1945 is een aantal watergangen op de onderzoekslocatie
aanwezig. In 1949 is één watergang gedempt. Uit de lichtfoto van 1987 blijkt dat de vijver (waterplas)
is gegraven. Op de luchtfoto van 2008 zijn de ontwikkeling van de wijk Schuytgraaf in de omliggende
gebieden zichtbaar. Daarbij zijn ook de watergangen op de huidige locatie gedempt (zeer
waarschijnlijk met gebiedseigen grond). In de daarop volgende jaren komen geen bijzonderheden
naar voren. De luchtfoto's zijn opgenomen als bijlage 6 t/m 18.

Achtergrondverontreiniging:

In steden is altijd een vorm van bodemverontreiniging aanwezig. Dit is de zogenaamde diffuse
bodemverontreiniging, ook wel 'achtergrondverontreiniging' genoemd. Deze is ontstaan door
jarenlange soms wel eeuwenlange (intensieve) bewoning van een gebied. De verontreiniging ligt als
een soort deken over stad of dorp.

Deze vorm van verontreiniging komt daarom met name voor in stadskernen en oudere woonwijken.
We hebben het dan over verontreiniging van de bovenste laag van de bodem met zware metalen en
PAK (teerproducten).

We hebben het hier nadrukkelijk niet over locale of puntverontreinigingen ten gevolge van bijvoorbeeld
een stortplaats of lekkende brandstoftanks.

Ook in Arnhem is globaal de bovenste 0,5 tot 1,5 meter van de bodem verontreinigd met de
voornoemde stoffen. Uit onderzoek naar de mate van achtergrondverontreiniging blijkt dat het
grondgebied van de gemeente Arnhem in diverse kwaliteitszones is in te delen welke zijn beschreven
in de Nota Bodembeheer van de gemeente Arnhem d.d. 26 september 2011. Onderhavige



projectlocatie valt in BKK-zone B5/023. Hieruit blijkt dat de ontgravingskwaliteit geclassificeerd is als
"wonen". De bodemkwaliteitskaart is in 2017 geactualiseerd middels een addendum. Deze is als
bijlage 19 opgenomen.

Conclusie en advies
Uit het onderzoek blijkt dat er geen bodembedreigende activiteiten op en nabij de onderzoekslocatie

aanwezig zijn geweest. Wel zijn enkele watergangen in het verleden gedempt.

De beperkte onderzoeken welke op de onderzoekslocatie zijn uitgevoerd geven aan dat zowel in de
grond als in het grondwater maximaal licht verhoogde gehalten aan nikkel en arseen worden
aangetoond, wat een natuurlijke oorsprong heeft.

Geadviseerd wordt voor de onderzoekslocatie (veld 23) een verkennend bodemonderzoek
(grootschalig onverdacht) uit te voeren waarbij extra aandacht dient te worden besteed aan de
gedempte watergangen. Mocht puin worden aangetroffen dient ook de parameter asbest in het
onderzoek worden meegenomen. Daarnaast dient een waterbodemonderzoek te worden uitgevoerd
ter plaatse van de aanwezige waterplas. Of de waterplan in de toekomst nog behouden blijft is
onbekend.

Bijlagen:

u Bijlagel Plot overzicht veldgrenzen.pdf

u Bijlage 2 Onderzoekslocatie. pdf

[ -} Bijlage 3 Onderzoekslocatie met boderngegevens.pdf
u Bijlage 4 Schuytgraaf actualisatieonderzoek ODRA. pdf
“ Bijlage 5 Verkennend bodemonderzoek boring 10 uit 2006, pdf
[ -} Bijlage 6 Luchtfoto 1945, pdf

-} Bijlage 7 Luchtfoto 1949, pdf

“ Bijlage & Luchtfoto 1964, pdf

B Bijlage 9 Luchtfoto 1974, pdf

-} Bijlage 10 Luchtfoto 1987, pdf

u Bijlage 11 Luchtfoto 1999, pdf

B Bijlage 12 Luchtfote 2003, pdf

-} Bijlage 13 Luchtfoto 2008, pdf

u Bijlage 14 Luchtfote 2011.pdf

B Bijlage 15 Luchtfoto 2012, pdf

[ -} Bijlage 16 Luchtfoto 2013, pdf

u Bijlage 17 Luchtfote 2014, pdf

u Bijlage 18 Luchtfotoe 2016, pdf

[ -} Bijlage 19 Actualisatie bodemnbeleid MRA 2017, pdf
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Schuytgraaf veld 23

Onderzoekslocatie met bodemgegevens
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Bijlage 4



Schuytgraaf actualisatieonderzoek

Eisen voor bodemonderzoek in het kader van de bouw t.b.v. de velden 2,3, 6, 11, 22a en b,
24a en b en 23 (zie kaartje velden geel gearceerd hieronder).

Algemeen:
De hieronder genoemde punten hebben betrekking op alle onderzoeken die nog uitgevoerd

moeten worden in Schuytgraaf.

Puin

Bij bijmengingen met puin moet, gezien de eisen vanuit het ministerie van Infrastructuur en
Milieu en de uitspraak van Raad van State 201508764/1/A1, bij afwezigheid van een goede
onderbouwing formeel onderzoek naar asbest worden uitgevoerd.

Dit betekent in dit geval dat er nog zal moeten worden gemotiveerd waarom in de
puinhoudende grond geen asbest kan voorkomen conform NEN 5707 bijlage E.

Indien dit onvoldoende kan worden onderbouwd of gemotiveerd dan wordt de (deel)locatie
als asbestverdacht beschouwd en moet er een bodemonderzoek conform de NEN 5707
worden uitgevoerd.

Actualisatieonderzoek

Ten behoeve van de bouwplannen dient een actualiserend onderzoek conform de NEN5740 te
worden uitgevoerd. Dit kan in eerste instantie door het historisch onderzoek te laten
actualiseren (vanaf datum oud onderzoek tot nu) en een verkennend onderzoek van de
bovengrond uit te voeren. Hierbij dient wel rekening te worden gehouden met asbest (zie
opmerking onder algemeen en met het geval van asbest ter plaatse van de Achterstraat 20.
Als het historisch onderzoek en/of de resultaten van het verkennend onderzoek van de
bovengrond daartoe aanleiding geeft moet ook onderzoek van de ondergrond en het
grondwater plaatsvinden. Indien grondwateronderzoek langer dan 15 jaar



(bemonsteringsdatum van grondwater) geleden is uitgevoerd, dan moet ook
grondwateronderzoek worden uitgevoerd. Dit dient afgestemd worden met de ODRA.

Veld2,6,11,22aenb,24aenb en veld 23
Geen verdere bijzonderheden (volg algemeen).

Veld 3

Geval van ernstige bodemverontreiniging met asbest (Achterstraat 20 (gevalsnummer 0716).
Bij het actualisatie onderzoek moet rekening worden gehouden met asbestverontreiniging op
de naast het bekende geval van ernstige verontreiniging gelegen aangrenzende percelen (zie
kaartje op volgende blz).

24 mei 2018
Carla Otten (ODRA)
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1 Inleiding

Op 25 juli 2006 is door Grond Exploitatie Maatschappij Schuytgraaf C.V. aan Syncera B.V.
een opdracht verstrekt voor het uitvoeren van een varkennend bodemonderzoek ter plaatse
van de percelen AF 330, AF 335 {gedeelteliik} en AF 208 (gedeeltelijk) (zie bijlagen 1 en
2}.

De aanleiding voor het onderzoek is de veorgenomen verkoop van de locatie,

1.1 Doel van het onderzoek

Het doel van dit onderzoek is inzicht te verkrijgen in hoeverre het voormalige, dan wel het
huidige gebruik van de onderhavige locatie en haar cmgeving heeft geleid tot verantreini-
ging van de bedem. Aan de hand van de onderzoeksresultaten wordt vastgesteld of de
locatie in milieuhygiénisch opzicht gaschikt is voor de gewenste bestemming. Indien de
resultaten daartoe aanleiding geven wordt advies gegeven over eventueel vervolgonder-

zoek.

1.2 Referentiekader

De onderzoeksstrategie is afgeleid van de NEN 5740 {bron 1}. In overeenstemming met
deze norm is voorafgaand aan het veldondarzoek een vooronderzoek uitgevoerd gebaseerd
op de NVN 5725 (bron 2}. Het verkennend onderzoek bestond uit vooronderzoek, veldon-
derzoek, chemische analyses, toetsing en interpretatie.

Het veldwerk is uitgevoerd conform de BRL 2000 protocol 2001 en 2002 (bron 3). Synce-
ra heeft geen financiéle of juridische belangen met betrekking tot het eigendom van de lo-

catie.

De resultaten van het onderzoek zijn getoetst aan de streefwaarden en interventiewaarden
voor de bodem uit de Circulaire streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering (zie
bron 4 en de verklarende woardenlijst in bijlage 3).

1.3 Betrouwbaarheid

Dit onderzoek is op een zergvuldige wijze uitgevoerd conform de huidige richtlijnen en me-
thoden op het gebied van bodemonderzoek. Aan de hand van de uit de bronnen verzamel-
de informatie is een onderzoeksstrategie afgeleid en wordt aannemelijk geacht dat deze
representatief is voor de locatie.

Cpgesteld door Syncera BV,
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Er wordt op gewezen dat de geraadpleegde brennen mogelijk onvolledig zijn of dat niet alle
bronnen zijn geraadpleegd, doordat ze niet voorhanden waren. Hierdoor kan informatie
antbreken.

Voor een verkennend hodemonderzoek geldt dat het is gebaseerd op een beperkt aantal
monsterpunten en analyses. De hiervoor voorgeschreven onderzoeksstrategie geeft een
goed beeld van de algemene bodemkwaliteit.

Tevens wordt opgemerkt dat een bodemonderzoek een momentopname is. De resultaten

van het onderzoek kunnen minder representatief worden naarmate de tijd verstrijkt. Indien

na het onderzoek op of nabij de locatie {bodembedreigende) activiteiten of calamiteiten

plaatsvinden en/of in de omgeving (mobiele) verontreinigingen aanwezig zijn, kan de bo-

demkwaliteit hierdoor worden beinvioed. .

Cpgesteld doar Syncera B.V.
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2 Vooronderzoek

in dit hoofdstuk weorden de resultaten van het vooronderzoek besproken. Dit resulteert in
een hypothese over de mogelijke verontreinigingssituatie op de onderzoekslocatie. Het
vooronderzoek is gebaseerd op de NVN 5725 (bron 2).

De grenzen van de locatie van het vooronderzoek en de locatie voor bodemonderzoek
staan weergegeven in een situatietekening in bijlage 2.

2.1 Beschrijving van de locatie

De locatie heeft een totale oppervlakte van circa 31.000 m? en bestaat uit drie percelen
die gezamenlijk zijn onderzocht. Deze percelen zijn:

- AF 330 circa 21.500 m?

- AF 335 (gedeeltelijk) circa 4.500 m?

- AF 208 (gedeeltelijk}) circa 5.000 m?

Momenteel is de locatie braakliggend en er is een watergang aanwezig. In de toekomst zal
op het terrein een warmtekrachtcentrale gebouwd worden,

2.2 Histerische gegevens

Ten behoeve van het vooronderzoek is door de gemeente Arnhem een quick scan aangele-
verd (bijlage B). Hieruit is naar veren gekomen dat op de locatie eerder bodemonderzoek is
uitgevoerd als onderdeel van een groter bodemaonderzoek {bron 5). Hierbi} zijn op de locatie
licht verhoogde gehalten aan arseen en nikkel in de bovengrond gemeten. Qp een terrein-
deel ten noerden van het perceel is destijds een sterk verhoogd gehalte aan minerale clie
aangetoond ter plaatse van een boerderij. Deze verontreiniging heeft geen invlioed op de te
onderzoeken locatie. Verder is bij een nulsituatie onderzoek in de omgeving een licht ver-
hoogd nikkelgehalte in de ondergrond aangetroffen {bron 8}. Tevens is op een aangrenzend
perceel bodemonderzoek uitgevoerd, waarbij licht verhoogde nikkelgehalten in boven- en
ondergrond zijn gemeten (bron 7).

De gemeente Arnhem heeft aangegeven dat voor de zone waarin de locatie zich bevindt,
volgens de gemeentelijke bodemkwaliteitskaart, geen verhoogde achtergrondwaarden zijn

vasigesteld.

2.3 Regionale bodemopbouw en geohydrologie

Regionaal gezien bestaat de bodem uit een deklaag met hieronder het eerste watervoeren-
de pakket. De deklaag heeft een dikte van circa 3 meter. Dit pakket bestaat uit (zandige)
kleiafzettingen. Het watervoerende pakket bestaat uit grof zand en heeft een dikte van cir-

Qpgestald door Syncera BV,
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ca 20 meter. Hieronder ligt de eerste scheidende laag, die bestaat uit bekkenklei van de
Drenthe formatie. De dikte van deze laag varieert ter plekke sterk.

Regionaal gezien stroomt het diepere grondwater van het watervoerend pakket in noord-
westelijke richting. De regionale stromingsrichting van het freatisch grondwater is athanke-
lijk van watergangen, {gedempte} sloten en dergelijke (bron 8).

2.4 Hypothese en onderzoeksstrategie

Op basis van de bovenstaande historische informatie is onderstaande hypothese geformu-
leerd en is de bijbehorende cnderzoeksstrategie gevolgd (bron 1, bijlage b}. Op grond van

de beschikbare informatie is uitgegaan van de hypothese onverdacht en onderzoeksstrate-
gie grootschalig onverdacht [ONV-GR).

Qpgesteld door Syncera B.W.
8 september 2008, Definitief pagina 4



3 Veldwerk en chemische analyses

In dit hoofdstuk worden de uitgevoerde veldwerkzaamheden en analyses besproken.

3.1 Algemeen

In onderstaande tabel is een overzicht gegeven van alle uitgevoerde veldwerkzaamheden
en de analyses van grond en grondwater. In de hierop volgende paragrafen wordt nader
ingegaan op de veldwerkzaamheden en de chemische analyses.

Tabel 1: Overzicht uitgevoerde veldwerkzaamheden en analyses

Aanleiding Veldwerk Analyses
Aantal Waarvan Grand Grondwater
baringen | aantal peil-
buizen
Algemene hodemkwaliteit
0,0-0,5 m-mv 20 3 NEN-grond'
0,0-2,0 m-mv 4 2 NEN-grand
0,0-3,0 m-mv 3 3 3 NEN-grondwater?
3,0-3,5 m-mv 1 1 1 NEN-grondwater
Totaal 28 4
! NEN-grand: luturm- en organische stofpercentage, acht metalen (lood, zink, cadmium, koper, nikkel,

arseen, kwik, chroom}, minerale olie, polycyclische aromatische koolwaterstoffen en EOX.

2 NEN-grondwater: acht metalen (lood, zink, cadmium, koper, nikkel, arseen, kwik, chroom}, viuchtige aroma-
tische koolwaterstoffen [benzeen, tolueen, ethylbenzeen en xylenen) en naftaleen, viuchti-
ge gechlareerde koolwaterstoffen en minerale clie.

De boorlocaties zijn weergegeven in bijlage 2.

3.2 Veldwerk

Het veldwerk is uitgevoerd op 16 augustus 2006. Aan het maaiveld van het terrein zijn
geen verontreinigingen waargenomen. De boringen zijn gelijkmatig over de locatie verspreid
geplaatst.

In bijlage 4 zijn de gedetailleerde boorbeschrijvingen weergegeven met de bodemopbouw,
de diepten waaraop grondmaonsters zijn genomen en de diepten waarop peilfilters geplaatst
zijn. De zintuiglijke waarnemingen en eventuele afwijkingen zijn eveneens in deze bijlage
weergegeven. Van het opgeboorde bodemmateriaal is per halve meter enfof per boedemlaag
een monster genomen. Bij het samenstellen van de mengmonstars is rekening gehouden
met het bodemtype en de zintuiglijke waarnemingan.

Cogesteld door Syncera B.Y.
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Voor de bemenstering van het grandwater zijn de boringen 04, 10, 14 en 24 afgewerkt
met een peilbuis. Conform de NEN 5740 is de bovenzijde van het peilfilter circa G,5 m be-
neden de grondwaterstand geplaatst.

Het grondwater is bemonsterd op 23 augustus 2006. Bij de grondwatermonstername is de
grondwaterspiegel waargenomen op een diepte variérend van circa 1,0 tot 1,7 m-mv. Tij-
dens de hemaonstering zijn aan het grondwater geen afwijkingen waargenomen. De zuur-
graad (pH) en de elektrische geleidbaarheid {Ec) van het grondwater zijn tijdens de mon-
stername in het veld bepaald. De resultaten zijn weergegeven in hijlage 3 en geven geen
aanleiding de analysestrategie te wijzigen.

3.3 Analysestrategie

In onderstaande tabel zijn de geselecteerde monsters voor de verschillende aanleidingen
weergegeven met de bijbehcrende zintuiglijke waarnemingen en de uitgevoerde analyses.

Tabel 2: Analysestrategie

Aanleiding Code Bodemtype| Zintuiglijke Analyses
{meng) waarnemingen
monsters?
diepte {m-mv]
Grond Grondwater
lAlgemene kwaliteit
Grond
MMBGO1 (0-0,5) Klei - 1 NEN-grond’
MMBGOZ (0-0,5) Klei - 1 NEN-grond
MMBGO3 (0-0,5) Klei - 1 NEN-grond
MMOGO1 (0,5-1.0) Klei - 1 NEN-grand
MMOGO2 {0,5-1,0) Klet - 1 NEN-grond
| Afgemene kwaliteit
Grondwater
PO4 - - 1 NEN-grondwater?
P10 - - 1 NEN-grondwater
F14 - - 1 NEN-grondwater
P24 = = 1 MEN-grondwater
'"NEN-grond: lutum- en arganische stofpercentage, acht metalen {lood, zink, cadmium, koper, nikkel,
arseen, kwik, chroom), minerale olie, polycyclische aromatische koolwaterstoffen en EOQX.
*NEN-grondwater: acht metalen {lood, zink, cadmium, koper, nikkel, arseen, kwik, chroom}, vluchtige aroma-
tische koolwaterstaffen {benzeen, tolueen, ethylbenzeen en xylenen) en naftaleen, viuchti-
ge gechloreerde koolwaterstoffen en minerale olie.
3[meng}monsters: de toevoeging 'BG’ staat voor een mengmaonster van de bovengrond en "OG’ voor een

mengmaonster van de ondergrond. Voor de samenstelling van de mengmonsters wardt
verwezen naar bijlage 3.

Opgesteld door Syncera BV,
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3.4

Chemische analyses

De resultaten van de chemische analyses met de toetsingswaarden en een verklarende
woordenlijst zijn opgenomen in hijlage 3. De toetsingswaarden voor de grond zijn per bo-
demtype berekend op basis van gemeten lutum- en organische stefpercentages. Een kopie
van de analysecertificaten is cpgenomen in bijlage 5.

In hoofdstuk 4 zijn de onderzoeksresultaten besproken. Hierbij is gebruik gemaakt van de
volgende terminologie:

Concentratie beneden of gelijk aan de streefwaarde: niet verhoogd.

Concentratie boven de streefwaarde en beneden of gelijk aan de tussenwaarde: licht
verhoogd.

Concentratie boven de tussenwaarde en beneden of gelijk aan de interventiewaarde:
rnatig verhcogd.

Concentratie boven de interventiewaarde: sterk verhoogd.

Veldwerk en analyses zijn uitgevoerd volgens de in opdracht van Ministerie van VROM op-
gestelde richtlijnen. De chemische analyses zijn uitgevoerd door AlLcontrol Laboratories te

Hoogvliet {RvA geaccrediteerd).

Opgesteld door Syncera B.W.
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4 Bespreking onderzoeksresultaten

In dit hoofdstuk wordt de verontreinigingssituatie beschreven op basis van de onderzoeks-
resultaten, Vervalgens worden de onderzoeksresultaten getoetst aan de in paragraaf 2.4
geformuleerde hypothese.

4.1 Interpretatie

Grond

in de bovengrond (0-0,5 m-mv) zijn geen verhoogde gehalten aangetoond. Zintuiglijk is,
met uitzondering van een lichte bijmening met baksteen in boring 21, geen bodemvreemd
materiaal waargenamen.

In mengmonster MMOGOZ2 van de ondergrond (0,5-1,0 m-mv] is een licht verhoogd gehal-
te aan nikkel gemeten. Dit komt overeen met de resultaten van voorgaand onderzoek. Zin-
tuiglijk is in de ondergrond geen bodemvreamd matenaal aangetroffen.

De overige onderzochte parameters zijn niet in verhoogde gehalten ten opzichte van de
streefwaarden en/of detectiegrens gemeten.

Grondwater
In het groendwater ter plaatse van peilbuis 10 is een licht verhoogde arseenconcentratie
aangetoond.

De overige onderzochte parameters zijn niet in verhoogde concentraties ten opzichte van
de streefwaarden enfof detectiegrens gemeten.

4.2 Toetsing hypothese

Op basis van de onderzoeksresultaten wordt de hypothese onverdacht verworpen. De licht
verhoogde concentraties vormen echter geen aanleiding de onderzoeksstrategie te herzien.

Dpgesteld door Syncera B.Y.
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5 Conclusies en aanbevelingen

Op basis van de onderzoeksresultaten worden de volgende conclusies getrokken:

- In de bovengrond ter plaatse van boring 21 is zintuiglijk een lichte bijmenging met bak-
steen aangetroffen. Verder is op de locatie geen bodemvreemd materiaal waargeno-
men.

- In de bovengrond {0-0,5 m-mv) zijn geen verhoogde gehalten gemeten.

- In de endergrend {0,5-1,0 m-mv] is plaatselijk een licht verhoogd gehalte aan nikkel
gemeten.

- In het grendwater is plaatselijk een licht verheogde concentratie arseen gemeten.

- Op basis van de onderzoeksresultaten wordt de locatie in milieuhygiénisch opzicht ge-
schikt geacht voor de huidige en toekomstige bestemming. Vervolgonderzoek wordt
niet noodzakelijk geacht.

Aan de hand van bovenstaande conclusies worden de volgende aanbevelingen gedaan:

- Het verdient aanbeveling om tijdens grondwerkzaamheden alert te zijn op een eventue-
le onveorziene verontreiniging van de bodem.

- Indien vrijkemende grond elders wordt hergebruikt kan sanvullend onderzoek conform
het Bouwstoffenbesluit noodzakelijk zijn om de uiteindelijke hergebruiksmogelijkheden
van de grond vast te stellen. Aanbevolen wordt om in overleg met het bevoegd gezag
{de gemeente waar de grond wordt toegepast) de definitieve onderzoeksstrategie vast
te stellen.

Opgesteld door Syncera B.V.
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Bijlage 3.1: verklarende woordenlijst
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BIJLAGE 3.1 VERKLARENDE WOORDENLIJST

Een grond en/of grondwaterverontreiniging kan veroorzaakt worden doar verschillenda
stoffen. Soms betreffen het stoffen die van nature in de bodem voorkomen. In andere
gevallen is er sprake van milieuvreemde stoffen. Om een indicatie 1e krijgen van een
eventuele grond{water}verontreiniging worden analyses uvitgevoerd op verschillende

parameters. 2
TOETSINGSKADER

Bij de interpretatie van de analyseresultaten wordt gebruikt gemaakt van de
toetsingstabel en het referentiekader uit de Leidraad Bodembescherming alsmede diverse
recente kamerstukken {1991/1994}. In de toetsingstabel zijn de toetsingswaarden
{kwantitatief) met betrekking tot grond en grondwaterverontreiniging vastgelegd. Deze
waarden zijn bekend als de zogenaamde S-, T- en |- waarden. De 5-, T-, |- waarden zijn
afhankelijk van het arganische stof gehalte en/of de Iutumfractie (fractie < 2umj). Lutum
en organische stof worden geanalyseerd in het laboratorium ofwel geschat tijdens het
veldwerk.

Streefwaarde (S)
Als de streefwaarde wordt overschreden is er sprake van bodemverontreiniging. Voor de

stoffen die van nature voorkomen, komt de streefwaarde overeen met de zogenaamde
‘gemiddelde achtergrondgehaltes’. Voor de stoffen die niet van nature in de bodem
voorkomen is de streefwaarde gelijk gesteld aan de aantoonbasrheidsgrens. Van de
huidige analysetechnieken, ook wel "detectiegrens’ genoermnd.

Tussenwaarde (T)

De gemiddelde waarde van de streefwaarde en de interventiewaarde, (S + 1)/2, hierna te
noemen ‘tussenwaarde’ (T) gehanteerd om na te gaan dat bij overschrijding de kans
aanwezig is dat er sprake is van een ernstige bodemverontreiniging, ofwel, dat nader

onderzoek noodzakelijk is.

Interventiewaarde (/)

De interventiewaarde is ‘de toetsingswaarde ten behoeve van sanering’. Zodra de
interventiewaarde wordt overschreden is er sprake van een ernstige
bodemverontreiniging, en daarmee saneringsnoodzask. Bij bepaling van de verdere
aanpak van de verontreinigingssituatie wordt naast de aard en de concentraties van
stoffen ook de lokale verontreinigingssituatie alsmede het gebruik van de bodem ter
plaatse beschouwd. Dit wordt ook wel het referentiekader genoemd.
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PARAMETERS

Cyanide

Cyanide {CN) komen zowel in organische als in anorganische vorm voor. Cyaniden zijn in
het verleden bij een groot aantal industriéle processen toegepast ef als bijproduct
gevormd, bijvoorbeeld bij:

- metaalbewerking;

- productie van kunststoffen en kleurstoffen;

- gasfabricage.

Op voormalige gasfabrieksterreinen komt cyanide in de bodem meestal voor in gen
complex gebonden vorm, die goed te herkennen is aan zijn helder blauwe kleur, de
zogenaamde ‘berlijns blauw’.

Zware metalen (chroom, koper, lood, zink, kwik, cadmium), arseen en nikkel

Zware metalen komen van nature in kleine hoeveelheden voor in de hodem. In deze

hoeveelheden zijn ze niet schadelijk voor volksgezondheid of milieu. Grote (schadelijke)

hoeveelheden zware metalen ziin in veel gevallen in het milieu terechtgekamen door:

- wverwerking metaalertsen;

- metaalbewerking;

- metaal oppervlaktebehandeling {galvaniseren/emailleren};

- glazuren van aarderwerk (loodwit};

- metalen in drukinkt, cosmetica, katalysatoren, accu’s, batterijen en verbrandingsaival
{sintels, cokes, vliegas, slakken).

Zware metalen komen in de bodem vaak in combinatie met puin en aardewerk voor.

Door toepassingen van load als antiklopmiddel in benzine zijn grote hoeveelheden lood

diffuus verspreid in het milieu terechtgekomen, vooral langs wegen en in stedelijke

gebieden.

Polycyciische aromatische koolwaterstoffen (PAK)

PAK zijn teerachtige producten. PAK wordt gevormd bij diverse verbrandings- en
chemische processen, veelal doar onvolledige verbranding van koolstof- verbindingen.
PAK kan in hoge gehaltes voorkemen in asfalt, steenkoolteer, pek, creosoot, diverse
oliesoorten, zuiveringss!ib en dakbedekkingmaterialen. In de bodem komen PAK-
verbindingen vaak voor in combinatie met koolas of sintels.

In totaal bestaan er ca. 250 verschillende PAK-verbindingen. Bij analyse op PAK t.b.v
bhodemonderzoek wordt een selectie van deze verbindingen geanalyseerd, bijvoorbeeld de
zogeheten zestien ven EPA of tien van VROM. Enkele PAK-verbindingen, zoals
benzola)pyreen, ziin carcinogeen ofwel kankerverwekend.

Minerale alie

Onder verontreinigingen met minerale olie vallen 0.a. benzine-, diesel- en
huisbrandolieverontreinigingen. Verontreinigingen met minerale olie komen veelvuidig
voor. Minerale olie is in de meeste gevallen in de hodem terechtgekomen door lekkage bij
ondergrondse tanks of calamiteiten. Een olieverontreiniging is in de meeste gevallen goed
zintuiglijk waarneembaar door geuraiwijking en/of met behulp van de olie-op-watertest.
Bij de olie-op-watertest wordt een beetje grond in water gebracht. De in de grond
aanwezige olie komt bovendrijven en wordt zichtbear als een oliefilm,
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Bijlage 3.2: toetsing analyseresultaten grond conform Wbb
{inclusief normtabel)
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Projectnaam  NEN percelen AF330/AF208

Projectcode

BO6EQ262

Tabel 1: Aangetroffen gehaltes (mg/kg d.s.) in grond met beoordeling conform de Wet Bodembescherming

Monsternummer MMBGO1 MMBGO2 MMBGO3 MMOGO1
Boring 23,2628 151921 02,11,13 04,16
Bodemtype KS2H1 KS2H2 KS2H1 KZ3

Zintuiglijk

Van (cm-mv) 0 0 0 50

Tot {cm-mv} 50 50 50 100

Humus (% op ds) 4.6 56 3.8 2

Lutum (% op ds) 43 39 26 29

Arseen [As] 21 - 13 - 10 - 11 -
Cadmium [Cd] 0.6 - 0,4 < 0,4 < 04 <
Chroom [Cr] 59 - 45 - 23 - 35 -
Koper [Cu] 29 - 21 - 16 - 15 -
Kwik [Hg] 0,15 - 0,10 - 0,10 - 0,09 -
Locd [Pb] 41 - 23 - 20 - 20 -
Nikkel [Ni] 43 - 44 - 22 - 3z -
Zink [Zn] 140 - a0 - 64 - 66 -
Naftaleen 0,02 < 0,02 < g,02 < 0,02 <
Fenanthreen 0,02 < 0,02 0,02 < 0,02 <
Anthraceen 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 <
Fluorantheen g,02 0,05 0,03 0,02 <
Benzo({a)anthraceen 0,02 < 0,03 0,02 0,02 <
Chryseen 0,02 < 0,03 003 0,02 <
Benzo(k}fluorantheen 0,02 < Q.02 0,02 < 0,02 <
Benzof{aipyreen 0,02 < 0,03 0,02 0,02 <
Benzo(g,h,iyparyleen 0,02 < 0,02 0,02 < 0,02 <
Indeno-{1,2,3-c.d)pyreen 0,02 < 0,02 0,02 < 0,02 <
PAK 10 VROM 02 < 0,25 - 0,2 < 072 <
EOX 0,11 - 0,14 - 0,1 < a1 <
Minerale olie (totaal) 20 < 20 < 20 < 20 <
Minerale olie C10-C12 5 < 5 < 5 < 5 <
Minerale olie C12 - C22 ) 5 < 5 < 5 <
Minerale olie C22 - G230 5 < 5 < 5 < 5 <
Minerale olie C3Q - C40 5 < 5 < 5 < 5 <
Droge stof 77.0 74,9 82,9 83.9
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Tabel 2: Aangetroffen gehaltes (mg/kg d.s.) in grond met beoordeling conform de Wet Bodembescherming

Monsternummer MMOG02
Boring 2428
Bodemtype KS2H1
Zintuiglijk

Van (cm-mv) 50

Tot (em-mv) 100

Humus (% op ds) 4.8

Lutum (% op ds) 28

Arseen (As] 12 -
Cadmium [Cd] 0,5 -
Chroom [Cr] 48 -
Koper [Cu] 23 -
Kwik [Ha] 0,08 -
Lood [Pb] 22 -
Nikkel [Ni] 52 0
Zink [Zn] a1t} -
Naftaleen 0,02 <
Fenanthreen 0.02 <
Anthraceen 0,02 <
Fluorantheen g,02 <
Benzo(ajanthraceen g,02 <
Chryseen 0,02 <
Benzo{k)fluorantheen 0,02 <
Benzo{a}pyreen 0,02 <
Benzo(g,h,iiperyleen 0,02 <
Indeno-(1,2,3-¢,d)pyreen 0,02 <
PAK 10 VROM 0,2 <
EOX 0,21 -
Minerale olie {totaal} 20 <
Minerale olie C10- C12 5 <
Minerale olie C12 - C22 5 <
Minerale olie $22 - C30 5 <
Minerale olie C30 - C40 5 <
Droge stof 77,0
Toelichting bij de tabel:

Toetsing:

< = kleiner dan de detectielimiet

- = kleiner of gelik aan de streefwaarde (S)
0 = groter dan S en kleiner of gelijk aan de tussenwaarde (T}
+ = groter dan T en kleiner of gelijk aan de interventiewaarde (1)
++ =groterdanl

=8 = grater dan de streefwaarde er is geen interventiewaarde (trigger)

Zintuiglijke waarnemingen:
PU= puin, BA= baksteen, GR= grind, GS= glas, HO= hout, RO= roest, Si= sintels, SL= slakken, VE= veen, WO= wortels

Gradatie:

1=zwak, 2=matig, 3=sterk, 4=uiterst, S=volledig, 6=sporen, 7=resten, 8=brakken, S=laagjes
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Tabel 3: Voor humus en lutum gecorrigeerde normen voor grond van de Wet Bodembescherming (mg/ke d.s.)

humus (% op ds) 2 3.8 4.6 4.8
luturm (% op ds) 29 26 43 28

S T | S 35 | 5 T | 5 T |
Arseen [As] 27 40 52 27 39 51 34 49 65 28 41 53
Cadmium [Cd] 066 53 99 067 54 10 081 65 12 071 57 11
Chreom [Cr] 108 259 410 102 245 388 135 325 517 108 254 403
Kaoper [Cu] 34 106 178 38 102 174 44 137 230 35 109 183
Kwik [Hg] 0,30 52 10,0 0,29 S 9.8 0,35 8,1 12 0,30 52 10
Lood [Ph] 81 293 505 80 289 498 a8 354 609 83 300 517
Nikkel [Ni] 39 137 234 36 126 216 83 186 318 38 133 228
Zink (Zn] 140 430 719 134 410 687 186 570 955 141 433 726
PAK 10 VROM 1,00 21 40 1,00 21 40 1,00 21 40 1.00 21 40
ECX 0,30 0,30 0,30 0,30
Minerale olte (totaal) 10,0 505 1000 19 260 1200 23 1162 2300 24 1212 2400

Tabel 4: Voor humus en lutum gecorrigeerde normen voor grond van de Wet Bodembescherming (mg/kg d.s.)

humus {% op ds} 56
lutum (% op ds) 319

S T I
Arseen [As] 33 48 G2
Cadmiurn [Cd] 081 6.4 12
Chroom [Cr] 128 307 486
Koper [Cu] 42 131 221
Kwik [Hg) 0.3 &8 11
Lood [Pb] g5 343 501
Nikkel [Ni] 49 172 284
Zink [Zn] 175 538 901
PAK 10 VROM 1,00 21 40
ECX 0,30
Minerale olie {totaal) 28 1414 2800

Toelichting bij de tabel:

De toetsingsnormen zoals vermeld in de Wet Bodembeschearming worden gecorrigeerd voor de geldende lutum- en humuswaarden. In

bovenstaande tabel worden de normen gegeven bij de voorkomende lutum- en humuswaarden in dit onderzoek.

S = Streefwaarde zoals vermeld in de Wet Bodembescherming
T = Tussenwaarde zoals vermeld in de Wet Bodembescherming

| = Interventiewaarde zoals vermeld in de Wet Bodembescherming



Bijlage 3.3: toetsing analyseresultaten grondwater conform Wbb

(inclusief normtabel)




Projectnaam NEN SCHUYTGRAAF AF330 en AF208 (ged.)
Projectcode  BOGB0)262

Tabel 1: Aangetroffen gehaltes (ug/l) in grondwater met beoordeling conform de Wet Bodembescherming

Monstermummer 10-10-1 14-14-1 24-24-1 4-4-1

Daturn 23-8-2006 23-8-2006 23-8-2006 23-8-2006

pH 68 6.9 6.8 69

Ec {uSfem) 948 860 748 1013
Fiternummer 10 14 24 4

Van {cm-mv) 200 230 200 180

Tot (cm-mv) 300 330 300 280

Arseen [As) 18 o 10 - 5 < 5 <
Cadmium [Cd) 04 < 0,4 < 0,4 < 0,4 <
Chroom [Cr] 1 < 1 < 1 < 1 <
Koper {Cu] 5 < 5 < 5 < 5 <
Kwik [Hg] 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 <
lLood [Ph] 10 < 10 < 10 < 10 <
Nikkel [Ni] 10 < 10 < 10 < 10 <
Zink [Zn] 20 < 20 < 20 < 20 <
BTEX {som) 1 < 1 < 1 < 1 <
Benzeen 0,2 < 0,2 < 0.2 < 0,2 <
Naftaleen {GC) 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 <
Tolueen 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 <
Ethylbenzeen 0,2 < 0,2 < 0,2 < 02 <
Xylenen (som} 0,5 < 05 < 0,5 < Q.5 <
1,2-Dichloorethaan 0,1 < 01 = 0,1 < 0.1 <
cis-1,2-Dichloeretheen 0,1 < 01 < 0,1 < 0,1 <
Trichloommethaan 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 <
{Chloroform)

1.1,1-Trichloorethaan 01 < 01 < [N | < 01 <
1.1,2-Trichloorethaan 01 < 0.1 < o1 < 0,1 <
Trichlooretheen (Tri) 0,1 < 0,1 < 01 < 0,1 <
Tetrachloomnethaan a1 < a1 < 01 < 0,1 <
(Tetra)

Tetrachiooretheen (Per) .1 < 0,1 < 0,1 < 01 <
Menochloorbenzeen 0.2 < 0.2 < 0,2 < 02 <
Dichlocrbenzenen {som) 0,2 < 0,2 < 0,2 < 02 <
Minerzale olie {totaal) 50 < 50 < 50 < 50 <
Minerale clie C10 - C12 10 < 10 < 10 < 10 <
Minerale olie C12 - C22 10 < 10 < 10 < 10 <
Minerale clie 522 - C30 10 < 10 < 10 < 10 <
Minerale olie C30 - G40 10 < 10 < 10 < 10 <
Toelichting bij de tabel:

Toetsing:

< = kleiner dan de detectielimist

- = kleiner of gelijk aan de streefwaarde (S)

0 = groter dan S en kleiner of gelijk aan de tussenwaarde (T}

+ = groter dan T en kleiner of gelijk aan de interventiewaarde (1)

++ =groterdanl

>3 = groter dan de streefwaarde er is geen interventiewaarde (trigger)




Tabel 2: Grondwaternormen van de Wet Bodembescherming (ng/l)

S T I
Arseen [As] 10,0 35 60
Cadmiurn [Cd] 0,40 312 8,0
Chroom [Cr] 1,00 16 30
Koper [Cu} 15 45 75
Kwik [Hg] 0,050 0,18 0,30
Lood [Pb] 15 45 75
Nikkel [Ni} 15 45 75
Zink [Zn] 65 433 800
Benzeen 0,20 15 30
Naftalean (GC) 0,010 35 70
Tolueen 7.0 504 1000
Ethylbenzeen 4.0 77 150
Xylenen (som) 0,20 35 70
1,2-Dichloorethaan 7.0 204 400
¢is-1,2-Dichlagretheen 0,010 10,0 20
Trichloormethaan {Chloroform) 6,0 203 400
1.1,1-Trichlogrethaan 0,010 150 300
1,1,2-Trichloarethaan 0,010 55 130
Trichlooretheen (Tri} 24 262 500
Tetrachloommethaan (Tetra) 0,010 5,0 10,0
Tetrachlooretheen (Per) 0,010 20 40
Monochloorbenzeen 7.0 54 180
Dichloorbenzenen (som) 3.0 27 50
Minerale olie (totaal) 50 323 800
Toelichting bij de tabel:
S = Streefwaarde zoals vermeld in de Wet Bodembeschaming
T = Tussenwaarde zoals vermeld in de Wet Bodembescherming

i = Interventiewaarde zoals vermeld in de Wet Bodembescherming




Bijlage 4: boorbeschrijvingen




BIILAGE 1: Seiectie bodemtypes volgens NEN 5104 september 1989,

verkort

standaard
Ks1
Ksih1
Ks1h2
Ks1h2
Ks2
Ks2h1
Ks2h2
Ks2h3
Ks3
Ks3h1
Ks3h2
Ks3h3
Ks4
Ksdhi
Ks4h2
Ks4h3
Kz1
Kz1h1
Kz1h2
Kz1h3
Kz2
Kz2h1
Kzzh2
Kz2h3
Kz3
Kz3ht
Kz3h2
Kz3h3
Lz1
Lz1h1
Lz1h2
Lz1h3
L=3
Lz3h1
Lz3h2
z3h3
Vi1
Vk3
Vm
Vzi
Vz3

Z
Zh1
Zh2
Zh3
pa's
Zkh1
Zkh2
Zkh3
Zs1
Zs1hi
Zs1h2
Z51h3
Zs3
Zs3h
Zs3h2
Zs3h3

omschrijving

Standaardbodern

Zwalk siltige klei

Zwak humeuze, zwak siftige klei
Matig humeuze, zwak siltige klei
Sterk humeuze, zwak sittige klei
Matig siltige kiai

Zwak humeuze, matig silfige kiei
Matig humeuze, mafig siltige klei
Sterk humeuze, matig siltige klei
Sterk siltige klei

Zwak humeuze, sterk siftige klei
Matig humeuze, sterk siltige klei
Sterk humeuze, sterk siltige klei
Uiterst siltige klei

Zwak humeuze, uiterst siltige klei
Matig humeuze, uiterst siltipe klei
Sterk humeuze, uiterst silfige klei

| Zwak zandige klei

Zwak humeuze, zwak zandige klei
Matlg humeuze, zwak zandige klei
Sterk humeuze, zwak zandige klei
Matig zandige kiei

Zwak humeuze, matig zandige klei
Matig humeltze, matig zandige kei
Sterk humeuze, matig zandige klel
Sterk zandige klei

Zwak humeuze, sterk zandige klei
Matig humecuze, sterk zandige klei
Sterk humeuze, sterk zandige klei
Zwak zandig leem

Zwak humeus, zwak zandig leem
Matig hurmeus, zwak zandig leem
Sterk humeus, zwak zandig feem
Sterk zandig leem

Zwak humeus, sterk zandig leem
Matig humeus, sterk zandig leem
Sterk humeus, sterk zandig leem
Zwak kieiig veen

Sterk kleiig veen

Mineraalarm veen

Zwak zandig veen

Sterk zandig veen

Zand

Zwak humeus zand

Matig humeus zand

Sterk humeus zand

Kleiig zand

Zwak humneus kleilig zand

Matig humeus kleiig zand

Sterk humeus kleiig zand

Zand, zwak siltig

Zwak humeus, zwak siltig zand
Matig humeus, zwak siltig zand
Sterk humeus, zwak siltig zand
Zand, sterk siltlg

2Zwak humeus, sterk slitig zand
Matig humeus, sferk siltig zand
Sterk humews, sterk siltig zand

futum
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Legenda {conform NEN 5104)

grind
DaOCaa0o 00D

samggoaog GrInd.siItig
cogpooancog

EECEEEEEEEEETS . q
caoocconecn |-| Grind, zwak zandig
lpoouoaoocogl,

FEEEEEEEEE S i N .
swosseson |« Grind, matig zandig
loooogogoawsal’,

lnooogaodagoap t

nuaaaasoo |- Grind, sterk zandig

wowaasgooal

OUOOCOOOO"'."' . .
esooveuwao |[---. Grind, uiterst zandig

0000000 0T ..

Zand, kleiig

Zand, zwak siltlg

Zand, matig siltig

Zand, sterk silfig

Zand, ulterst slitig

| Veen,mineraalarm

1 Veen, zwak kleiig

Veen, sterk klefig

. Veen, zwak zandig

Veen, sterk zandig

peilbuis

blinde buls

H -

, grendwaterstand

bentoniet afdichting

4 filfer

kilei

7
7

7
////// & Klal, ulterst siitig
/////// "] wiei, matig zandig
7
NN | Leem, aveak zandig

overige toevoegingen

Klel, zwak slitig

/////

Klei, matig siltig

Klel, sterk siltly

//////

Klel, sterk zandig

I

zwak humeus

matlg humeus

stark humeus

zwak grindlg

matig grindly

(= ]
i o | sterk grindlg
oa

monsters olie
[ {1 geen olle-water reactie

£} zwakke olle-waler reactie
geroerd manster
& matige olle-water reactle
B sterke olle-water reactle

B uiterste olle-water reactie

ongercerd menster

L
overig
A Difzonder bestanddeel

grondwatersiand
= tljdens boren

rmaaliveldtype c.q.
textuur afwezig
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Boring: 01

Boring: 02

Datum: 16-08-2004 Dalum: 15-08-2006
Qpmerking: Opmerking:
o 57 \\E bzriezjm, donkarbruin - 57 ;?:2:1, donkerbruin
N M
503 ZNE 53 //é% =
Boring: 03 Boring: 04
Datum: 16-08-2006 Dalum: 16-08-2006
Qprmeriing: Opmerking:
& [~ N b’a:k ankarbruin 0 1 v ) ||:r.a:2kh , bruin-grifs
E// §§.]1 K, 521, dankarb W %/ [[1 2, bruin-gr}
50 E A \E 50 E é ¥ 50
3%/ K, 23, bruln-grijs
—; %:—}: :
100 3 A x e
% o { 73, $1h1, beige-bruin
) E--r!-‘- 3
150—2- ]
LK k
m o - = 23, s1h1, grijs-bruin
1 [5
1] B_q250-] 3
N[ .
Projectcode: B06B0262
Projectnaam: NEN SCHUYTGRAAF AF330 en AF208 (ged.}

Opdrachtgever: GEM Schuytgraaf C.V.

gelskand valgens NEN 5104

Syncera

Mifieu




Boring: 05

Datum: 16-08-2006

TIMIMN

"N

}

8 braak

K. 82h1, donkarbruin

Boring: 06

Cratum:
Dpmerking:

16-08-2006

o

braak

K, £2h2, brulr-gri|s

= .‘;\:: = . , bruin-grijs
§§ ] K, s2h, bruin-grij
‘{; = Z2, s2h1, beige-grijs
Nl o
E.- : %E 150
e o _\\\\E 22, 5201, grjs-beiga
N
o e .
Boring: 07 Boring: 08
Datumn: 16-08-2008 Draturn: 16-08-2008
Opmerking: Opmerking:
2 braak o praak
o 37 §§ } K, 52h1, bruin-grijs g ;’?// S'_ ]1 K, s2h1, bruin-gris
Nk : RN )
Projectcode: B06B0262
Projectnaam: NEN SCHUYTGRAAF AF330 en AF208 (ged.) S n C e ra
Opdrachtgever: GEM Schuytgraaf C.V. y

getekend valgens NEN 5104

Milieu
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16-08-2006

Boring: 09 Boring:
Datum: 16-08-2006 Datum:
Opmerking. Dpmerking:
? EV% : ;iizlsm, bruin-grlis ] o 3
; //%'% Hsm ;
50 7N = 503

Il
Il
i

[~
&
!

-m 300
Boring: 11 Boring:
Datum: 16-08-2006 Dalum:
Oprmerking: Cpmerking:

2 braak qQ

—

2

16-08-2006

Y
;/4

AN

1 ¥, £2h2, dankerbruin 7 SZ
2 V0N
50

[1

o braak

K, s2h1, bruin-grijs

Rl
K., zih1, dankergrijs
300
o razk
K, 52h2, donkerbruin
=

Projectcode: BO6B0262

W

Projectnaam: NEN SCHUYTGRAAF AF330 en AF208 (ged.)

Opdrachtgever: GEM Schuytgraaf C.V.

getekend volgens NEN $104

Syncera

Milieu




Boring: 13 Boring: 14
Cratum: 16-08-2008 Datum; 16-08-2008
Opmarking: Opmerking:
0 o braak u o o bBraak
¥ N . donkerbruin 3 L . z1h2, bruin-grijs
//§ U1 K, s2h2 /// L1 K, z1h2, bruin-grii
n . / =
é |2
57/ B= T K, 22h1, bruir-grijs
N /'}E .
| 150 éV /§E: - K, &2h1, bruir-grijs
200¥ el 200
E//", ﬂ K., z2h1, donkergrijs
E | B
T /
W3 / “Hle
(| 003 -I-
_U_ ] % [[? 330
Boring: 15 Boring: 16
Ciatum:; 168-08-2006 Datum: 16-08-2008
Opmerking: Opmerking:
3 // N : Kta::hz. donkerbruin 0 7/ N ; :a::hZ. donkerbruin
E %g} 3 / §EH‘
50 4§\= = 50 :y % =h —
3 = K, z2h1, hruln-grijs
E% é 2 -
L 7 % o - K, 221, grijs-brui
150 :7/ \% 4 - K, s2h1, grijs-bruin
200 E %§_ le
Projectcode: B06B0262
Projectnaam: NEN SCHUYTGRAAF AF330 en AF208 (ged.)

Opdrachtgever: GEM Schuytgraaf C.V.

gatekand volgens NEN 5104

Syncera

Milieu




Boring: A7

Boring: 18

Daturm: 16-08-2006 Daturn: 16082006
Opmerking: Opmerking:
o pragk
o]
¥, 52h2, dankerbruin 57

TN TENT]

67 %
2N

ITITIT

[TITEI

]501

y
2N

o braak
K, 32h2, donkerbruin

50 50 50 =0
Boring: 19 Boring: 20
Patum; 16-08-2006 Datum: 16-08-2006
Qprnerking: Opmerking:

¢ §7 S l : E?thz, donkerbruin 0 “77 '§§ﬂ - bK!i%hz. donkerbruln
] §: y E /\ !

50 %%: 5 0 3 A.\ <
Projectcode: B0O6B0262
Projectnaam: NEN SCHUYTGRAAF AF330 en AF208 (ged.) Syn cera
Opdrachtgever: GEM Schuytgraaf C.V. i M1||eu




Boring: 21 Boring: 22
Datum: 18-06-2006 Datum: 16-08-2006
Opmarking: Domerking:

Ly a2 bragk o " =

57 %g ]1 B zéﬁsi‘%rmak bak stesnhaudand, g// %E :[1

50 % NS = 50 3 % H
Boring: 23 Boring: 24
Draturn: 16-08-2006 Datum: 16-08-2006
Qpmerking: Opmerking:

2 braak o

t}é% ‘Q%ﬂ K, s2n1, bruin-grijs —|
DN

]
=

0

50

5100
INgE
150 é

-ﬂ- 200—;
I 3
I 250—;
I =
W 50

L+

AT AS SIS,

wliiie

\
N

[y
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A A ST

9

braak

K, s2h1, bruin-grijs

=0
) bragk
K, 52h1, bruin-grijs
100

¥, z1h, grijs-bruin

e

K, s2tl, donkergrijs

Projectcode: B06B0262

Projectnaam: NEN SCHUYTGRAAF AF330 en AF208 (ged.)

Opdrachtgever: GEM Schuytgraaf C.V.

getakand volgens NEN 5104

)
Syncera

Milieu




Boring: 25 Boring: 28
Datum: 16-08-2008 Datum: 16-08-2006
Qpmerking: Opmerking:
) _braak [ ag
g //// t%} K, s2h1, bruin-grijs a 57 § [‘1 ifjm,bruin—grijs
LS //\ = = 50—3/%5 1
] N=
2 %{: 2
100 E/ %\'E —
/ /§§ K, s2h1, grils-bruin
E NE Il
3 7 %%; = K, 2171, donkerarijs
E // [H [+
ZOGE %E ——
Boring: 27 Boring: 28
Daturn: 16-0B-2006 Datum: 16-08-2008
Opmerking: Qpmerking:
4 57 \é : T:zkm, bruin-grijs S é% N ’ K, :Zkh‘l, bruin-grijs
; /‘%é 1 é S 1
50 2Nz = 50 S
5 \ H2
100 %, %%2 10
/// §E K, 52h1, grijs-bruin
] N[N
1503 //’l%: —
%/ E] K, z1h1, dankergris
9 g 4
ZOGE %-': 200
Projectcode: B06B0262
Projectnaam: NEN SCHUYTGRAAF AF330 en AF208 {ged.) S ncera
Opdrachtgever: GEM Schuytgraaf C.V. y

getekand volgens NEN 5104

Milieu




Bijlage b: analysecertificaten en gaschromatogrammen
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Alcontrol Laboratories

{ ,}
'ONTVANGEN 0 7 &EP. 2006

Syncera BY
TENI

Posthus 5076
6802 EB ARNHEM

Hoogvliet,05-09-2006

Geachte TEKI,

Kierbi] zemden wi) u de analyse resultaten van het laboratoriunonderzoek van het door u aangeboden
monstermateriaal met de bij de monsterspecificatic weergegeven beschrijving.

Deze resultaten hebben betrekking op 9

Us projektnaam : NEN percelen AF330/AF208
Uw projektnummer : BO&BO262

Alcontrol rapportnummer 1 063324 / 2

Dit analyserapport bestaat uit een begeleidende brief, 2 resultaatbijlagen en eventuele informatieve
bijlagen. De bijlagen hebben betrekking op de analyseresultaten, toegepaste analyscmethoden,

aangeleverde verpakkingen, monsternamedatum, oliechromatogrammen en mogelijke geconstateerde afwijkingen.
Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit van het rapport.

Uitgebreide informatie over de toegepaste analysemethoden kunt u terugvinden in onze informatiegids,
uirgave 2004.

Indien u vragen enfof opmerkingen heeft naar aanleiding van deze resultaten, verzoeken wij u

contact op te nemen met de afdeling Customer Services.

Alleen vermenigvuldiging van het hele rappert is toegestaan.

Hoogvliet,

Vertrouwende u met deze informatie van dienst te zijn, verblijven wij
Hoogachtend,

drs. M.G.M. Groenewegen
Business Mapager Miljeu

voor deze:
Alcantrol




“_ Alcontrol Laboratories

Syncera BV Bijlage 1 van 2

TENI

Projektnaam : NEN percelen AF330/AF208 Rapportnummer  : 06332K4/2
Projektnummer : B{&B0262 Rapportagedatum : 05-09-2006
Datum opdracht : 17-08-2006

Startdatum : 17-08-2006

Analyse Eenheid X01 xaz2 %03 X04 x05

droge stof gew.-% 7.0 82.9 83.9 7.0 4.9

organische stof (gloeiverl % vwd DS &.6 3.8 2.0 4.8 5.6

KORRELGROQTTEVERDELING

lutum (bodem} % vd DS 43 26 29 28 39
METALEN

arseen ma/kgds 21 10 1" 12 13
cadmium ma/kgds 0.6 <Q.4 <0.4 0.5 0.4
chroom mg/kgds 59 23 35 48 45
koper mg/kgds 29 16 15 23 21
Kwik mg/ kads 0.15 0.10 0.09 0,08 0.10
Load mg/kgds 41 20 20 22 23
nikkel mg/kgds 43 22 32 52 44
zink mg/kads 140 &4 66 89 {0
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE

KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/ kgds <0),02 <0.02 «(d.02 <(Q.02 <0,02
fenantreen mg/kgds <0.02 <0.02 <(.02 <(.02 0.02
antraceen ma/kgds <0.02 <0,02 <0.02 <0.02 <(0.02
fluoranteen mg/ kgds 0.02 0.03 <0.02 <0.02 0.05
benzo({a)antraceen mg/ kads <0.02 0.02 <0.02 <0.02 0.03
chryseen mg/kgds <0.02 0.03 <0.02 <0.02 0.03
benzo(k)flucranteen mg/kgds <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 0.02
benzo{a)pyreen mg/ kgds <0.02 0.02 <0.02 <0.02 0.03
benzo(ghi)peryleen mg/kgds <0.02 <(.02 <0.02 <(.02 0.02
indena(1,2,3-cd)pyreen mg/ kgds <0.02 <0.02 <0.02 <0._02 0.02
Pak-totaal (10 van VROM}  mg/kgds <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 0.25
EQX mg/kgds a.11 <01 <0.1 0.21 0.14
MINERALE OLIE

fractie C10 - C12 mg/kgds <5 <5 <5 <5 <5
fractie C12 - C22 ma/kgds 5 <5 <5 <5 <5
fractie C22 - C30 mg/kads <5 <5 <5 <5 <5
fractie C30 - C40 mg/kgds <5 <5 <5 <5 <5
totaal olie C10-C4Q mg/kgds <20 <20 <20 <20 <20

Kode Monstersoort Monsterspecificatie

x01 grond MMBGO1 23 (0-50) 26 (0-50} 28 (0-50}
X02 grond MMBGO3 02 (0-503 13 (0-50) 11 (0-50)
X03 grond MMOGO1 04 (50-100) 16 (50-100)

X04 grond MMOGO2 28 (50-100) 24 {50-100)

X03 grond MMBGOZ 21 (0-30) 19 (0-30) 15 (0-50)
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} AlLcontrol Laboratories
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Syncera BY Bijlage 2 van 2

TENI

Projektnaam : HEN percelen AF330/AF208 Rapportnummer  : D&6332K4/2

Projektnummer  : BD6B0262 Rapportagedatum : 05-09-2006

Datum opdracht : 17-08-2006

Startdatum : 17-08-2006

Analyse Monstersocort Relatie tot norm

droge stof grond Conform NEN S747 / CMA/2/117A.1

organische stof (gloeiverl grond Conform NEN 5754

lutum {bodem) grond Eigen methode, pipetmethode met versnelde minera lisatie

arseen grond Eigen methode (ontsluiting eigen methode, meting conform NEN 6426,
K¥YN 7322 en IS0 118853

cadmium grond Idem

chroem arond Idem

koper grond Idem

knik grond Eigen methode

lood grand Eigen methode {ontsluiting eigen methode, meting conform NEM 6426,
NVN 7322 en ISQ 11885)

nikkel grond Idem

zink grond Idem

naftaleen grond Eigen methode, aceton-hexaan-extractie, analyse m.b.v. GC-MS

fenantreen grond Idem

antraceen graond jdem

fluoranteen grond Idem

benza(a)antraceen grond Idem

chryseen grond ldem

benzo(k}fluoranteen grond Idem

benzo{a)pyreen grond [dem

benzo{ghiperyleen grond Idem

indeno(1,2,3-cdlpyreen grond Idem

EOX grong Eigen methode, aceton-hexaan-extractie,analyse m.b.v.
micro~coulometer

Minerale olie GC {C10-C40 grond Eigen methode, aceton-hexaan-extractie, clean-up ,analyse m.b.v.
GC-FID

e met een * gemerkte analyses vallen niet onder de RvA erkenning.

K01 20490457  16-08-06 16-08-06 ALC201
a049160%9  16-08-06 16-08-Db6 ALC2OM
aD491980  16-0B-06 16-08-06 ALCZDT

XD2  =04%90886 16-08-06 16-08-06 ALCZ20M
al491121 16-08-06 17-08-D6 ALCZDT
a0491124  16-08-06 17-08-06 ALcao

K03 20490897  16-08-06 02-02-04 ALC2DM
al491135  16-08-06 16-08-06 ALC201

X04  a0490667  16-08-06 16-08-06 ALCZDT
80492027 16-08-06 16-08-06 ALCZDN

K05  a0491134  16-08-06 16-08-06 ALC2D
al491139 16-08-06 16-08-D6 ALCZD
al491141 16-08-06 16-08-06 ALC201
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AlLcontrol B.V.

Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet
Tel.: (010) 2314700 - Fax: (010) 4163034
www.alcontrol.nl

3.0

Syncera BY
TENI
Westvoortsedijk 50
6827 AT ARNHEM
Monsternummer: 06332K4-001
Datum analyse: 22-08-2008
Projectnummer: B0O6B0262
Projectnaam: NEN percelen AF330/AF208
Monsteromschr.: MMBGO1
¢118 T
0088 T
0.058 T
0.028 T
-0.002 = ; ] & T '
[#] 20 4.0 6.0
c10 c1z czz2 €30 C40
Chromatogram Vioor analyseresultaten: zie rapport

Karakterisering naar alkaantraject

Retentietijden van de even alkanen:

benzine Co-C14 C10 13
kerosine en petroleum C10-C16 Cc1z 21
diesel en gasolie C10-C28 C22 356
motorolie C20-C36 C30 4.4
stookolie C10-C36 C40 5.4
2N
@l\\ ALCONTROL BV IS GEACCREDITEERD WOLGENS DE DOOR RAAD WOOR ACCREDITATIE GESTELDE CAITERIA YOOR TESTLABORATORIA CONFORM 1SOAEC 17025:1999 ONDER NR. L 025
TLEEN AL OMZE WERLZAAMMEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE YOORVWAARDEM GEDEPQMEERD Bl DE KAKER WAN KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERDAN.

1.
ReRLINIE INSCHRIFYING HANDELSAEGISTER: KVK ROTTERDAM 242652806



Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet
Tel: (D10} 2314700 - Fax: (010)4163034
www. alcantral.nl

(b? AlLcontrel Laboratories Al control BV,

{ONTVANGEN 3 + A5, 2086

Syncera BY
Jebr

Posthus 5076
6802 EB ARNHEM

Hoogv!liet,30-08-2006

Geachte Jebr,,

Hierbij zenden wij u de analyse resultaten van het Llaboratoriumonderzoek van het door u aangeboden
monstermateriaal met de bi] de monsterspecificatie weergegeven beschrijving.
Deze resultaten hebben betrekking op H

NEN percelen AF330/AF208
BO6B0262

Uu projektnaam
Uw projektnummer

ALcontrol rapportnummer 0634276

Dit analyserapport bestaat uit een begeleidende brief, 2 resultaatbijlagen en eventuele informatieve
bijlagen. De bijlagen hebben betrekking op de analyseresultaten, toegepaste analysemethoden,

aangeleverde verpakkingen, monsternamedatum, oliechromatogrammen en mogelijke geconstateerde afwijkingen.
Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit van het rapport.

Uitgebreide informatie over de toegepaste amalysemethoden kunt u terugvinden in onze informatiegids,
uitgave 2004,

Indien u vragen en/of opmerkingen heeft naar aanleiding van deze resultaten, verzoeken wij u

contact op te nemen met de afdeling Customer Services.

Alleen vermenigvuldiging van het hele rapport is toegesiaan.

Hoogvliet,

Vertrouwende u met deze informatie van dienst te zijn, verblijven wij
Hoogachtend,

drs. M.G.M. Groenewegen
Business Manager Milieu

voor deze:

22
{_\:\\ ALCONTROL BV, IS GEACCREDITEERD YOLGENS DE DOOR RAAD YOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA wOOR TESTLABORATORM, CONFORM ISO/EC 17025.1993 ONDER NR. L 028

TSI AL GHZE WEREZAAMHEDEN WORDEN UITGEVOERD UNMCER DE ALGEMENE YCORWAARDEN SEDEPUNESAD AL DF KAMER &N KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERDAR.
RUAtIl  |NSCHRIVING HANDELSREGISTER: KVK ADTTEADAM 24265286




—--r----

ALcontrol Laboratories

Syncera BY
Jebr

Projektnaam : NEN percelen AF330/AF208
Projektnummer : BO&B0262
Datum opdracht : 23-08-2006

AlLcontrol B.v.

Steenhouwerstraai 15 - 3194 AG Hoogvliet
Tel.: (010} 2314700 - Fax: (010) 41630 34
wwwy.alcontrol.nl

Bijlage 1 van 2

Rapportnummer 1 0634276
Rapportagedatum : 30-08-2006

Startdatum 1 23-08-2006
Analyse Eenheid X01 02 X03 X04
METALEN
arseen ug/l 10 <5 18 <5
cadmium ug/l <0._4 <0.4 <0.4 <0.4
chroom ug/l <1 <1 <1 <1
koper ug/lL <5 <5 <5 <5
kiwik ug/lL <0.05% <0.05 <0.05 <0.05
lood ug/l <10 <10 <10 <10
nikkel ug/L <10 <10 <10 <10
zink ug/lL <20 <20 <20 <20
VLUCHTIGE ARDMATEN
benzeen ug/lL <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
tolueen ug/L <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
ethylbenzeen ug/l <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
xylenen ug/lL <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Totaal BTEX ug/lL <1 <1 <1 <1
naftaleen ug/L <0.2 <0.2 <.2 <0.2
GEHALOGENEERDE KOOLWATERSTOFFEN
1,2-dichloorethaan ug/L <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
cis 1,2-dichlooretheen ug/lL <0.1 <(0.1 <0.1 <0.1
tetrachlooretheen ug/l <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
tetrachloormethaan ug/L <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
1,1,1-trichloorethaan ug/! <0.1 <0.1 <0.,1 <0.1
1,1,2-trichloorethaan ug/ L <01 <0.1 <0.1 <0.1
trichlooretheen ug/L <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
chloraform ug/L <0.1 <0.1 <0.1 <(.1
CHLOORBENZENEN
monoch | corbenzeen ug/!L <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
dichloarbenzenen ug/L <0.2 <0.2 <D.2 <0.2
MINERALE OLIE
fractie C10 - C12 ug/lL <10 <10 <10 <10
fractie C12 - C22 ug/L <10 <10 <10 <10
fractie C22 - C30 ug/!{ <10 <10 <10 <10
fractie C30 - CAD ug/l <10 <10 <10 <10
totaal olie C10-C40 ug/lL <50 <50 <50 <50
Kode  Monstersoort Monsterspecificatie
X0 grondwater 14-14-1 14 (230-330)
x02 grordwater 24-24-1 24 (200-300)
X03 grondwater 10-10-1 10 (200-300)
x04 grondwater 4-4-1 & {-)

2

@k\\ ALEOMTROL BV, 15 GEACCREDITEERD YOLGENS DE DOOR RAAD VOOR ALCCRED|ITATIE GESTELDE CRITERLA WVOIDR TESTLABORATORIA CONFORM 150/1EL 170251990 ONDER MR. L D28

itiIN AL CNZE WERKZ AMAHEDEN WCRADEN UITGEVOERD GHNOER DE ALCEMENE VO ORWAARDEN GEDEPONEERD @1 DE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERDAR.
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@ AlLcontrol Laboratories

Syncera BY
Jebr

Projekinaam
Projektnummer
Datum opdracht
Startdatum

NEN percelen AF330/AF208

ALcontrof B.V.

Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet
Tel.: (010} 2314700 - Fax; (010) 4163034
wawwwv.alcontrol.nl

Bijlage 2 van 2

0634276
30-08-2006

Rapportnummer
Rapportagedatum

e om

arseen
cadmium
chroom

koper

kwik

lood

nikkel

zink

benzeen
tolueen
ethylbenzeen
xylenen
naftaleen

1,2-dichloorethaan
cis 1,2-dichlooretheen

tetrachlooretheen

tetrachloormethaan
1,1, 1-trichloorethaan
1,1,2-trichloorethaan

trichlooretheen

chloroform

monoch loorbenzeen
dichloorbenzenen

BOGB0Z2&2
23-08-2004
23-08-20086
Menstersoort
grondwater Conf
grondwater Idem
grondwater Idem
grondwater ldem
grondwater Eige
grondwater Conf
grondwater Icdem
grondwater Idem
grondwater Eige
grondwater Idem
grondwater Tdem
grondwater Idem
grotcdwater Idem
grondwater Icem
grondwater Idem
groncdwater Idem
grondwater Idem
grondwater Idem
grondwater Idem
grondwater Idem
grondwater ldem
grondwater Idem
grondwater Tdem
Eige

Minerale olie GC {C10-C40 grondwater

De met een * gemerkte analyses vallen

niet conder de

orm NEN 6425 (meting conform ISC 11885)

n methode
orm NEN &426 {meting conform IS0 11885)

n methode, analyse met P&T- GCMS.

n methade, hexaan-exiractie, clean-up, analyse m.b.v. GC-FID

RvA erkenning.

Mnstr Barcede Aanlevering Monstername Verpakking
%01 pl642116 23-0B-06 23-08-06 ALC204
g5323971 23-08-06 23-08-06 ALLZ36
g5323975  23-08-0& 23-08-06 ALL236
X02 h0&42150 23-08-06 23-08-06 ALC204
g5323574  23-08B-06 23-08-06 ALC234
g5323982  23-08-0&6 23-08-06 ALC236
X03 b0&42143 23-08-06 23-08-D6 ALC204
g53523992  23-08-06 23-08-06 ALC238
g5323593 23-08-06 23-08-06 ALC236
®04  b0642151 23-08-06 23-08-06 ALC204
g5377140  23-08-06 23-08-04 ALCZ235
g5377151 23-08-06 23-08-06 ALC236
-@!‘?\\ ALCONTREOL B.W. IS GEACCRECITEERD WOLGENS DE DOOR RAAD WODR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERLA VODR TESTLABORATORIA CONFORM ISCHIEC 17025:199% OWOER MA. L DZB
TESIIN AL CHZE WERKZAAMHEDEH WO RDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEOEPONEERD 81) OF KAMER ¥AN KIOMPHANGEL EN FABRIEKEN TE REITTERDAM

RUALIM  |NSCHRIVING HANDELSREGISTER: KVK ROTTERDAM 24265286




Bijlage 6: quick scan




Quick Scan

Beknopt overzicht bodemkwaliteit {Quick-Scan):

Projectnummer gemeente Arnhem, sector Stadsingenieurs: S10218

Opdrachigever: GEM Schuytgraaf

Datum: 13 juli 2006

Locatie adres: De Laar ongenummerd
Kadastraal bekend: AF 330 en 208 (gideelteliik)

pte doorlichting van de meest relevante archieveq van de Afdeling Milieu. De gegevens

Dit is een bekne
atie en de aangrenzende percelen tot een maximum van 50 m

nebben betrekking op onderhavige loc

vanaf de locatie.
De meest recente gegevens zijn nog niet meegenomen in de archieven.

Bedrijven

Dit betreft alle bedrijven met een vergunning in het kader van de Wet milieubeheer met {mogelijk)

bodembedreigende activiteiten.

Op of in de directe omgeving van de onderzoekslocatie zijn geen bedrijven geragistreerd met potentieel
bodembedreigende (voormalige) activiteiten.

Historische gegevens

Betreft de (mogelijk) bodembedreigende activiteiten uit het verleden welke bij de gemeente Amhem

bekend zijn.

De historische gegevens, weergegeven in bijlage 1, zijn slechts een verwijzing naar een archief. De
archiefverwijzing is in bijlage 2 opgencmen.

Ondergrondse {particuliere} brandstoftanks
Op of in de directe omgeving van de onderzaek
bekend.

slocatie zijn geen {voormalige) ondergrondse tanks




Uitgevoerde bodemonderzoeken

Op de onderzoekslocatie is het volgende hodemonderzoek bekend:

Adres/projectnaam
Soort onderzoek
Onderzoeksbureau
Datum rapport
Rapportnummer
Projectnr Arnhem
Zintuigelijke waarneming

Analytische waarneming

Resultaten/ conclusies
Cpmerkingen

De Laar 18-20 (Proefboerderi]}

verkennend onderzoek

A.B. Advies v.o.f.

19-9-1994

314409002

1281

MATIGE EN STERKE OLIEVERONTR. BlJ BOERDERIJ OOK PUIN
,KOOLDEELTJES

BOERDERIJ GROND: MO>C GW: MO>C BTEX>A
LANDBOUWGRONDEN BG: Ni, As>A, GW: <A
nader onderzoek t.p.v. boerderij

In de directe omgeving van de onderzoekslocatie is het volgende bodemanderzosk bekend:

Adres/projectnaam
Afstand tot locatie
Windrichting

Soornt enderzoek
Onderzoeksbureau
Datum rapport
Rapporthummer
Projectnr Arnhem
Zintuigelijke waarneming
Analytische waarneming

Resultaten/ conclusies
QOpmerkingen

Schuytgraaf {(gronddepot}

250 m

Qost

nulsituatie bodemonderzoek

De Straat

12-10-2001

BCiBC415

200357

GEEN BIJZONDERHEDEN

BG: GEEN OVERSCHRIJDING OG TPV DE TOEKOMSTIGE OPSLAG

VAN ONGERIJPT SLIB: Ni>S ©OG TPV DE TOEKOMSTIGE OPSLAG
VAN PUINHOUDENDE GRCND: GEEN
GEEN VERVOLGONDERZOEK



-

Achtergrondverontreiniging:

In steden is altijd een vorm van bodemverontreiniging aanwezig. Dit is de zogenaamde diffuse
bodemverontreiniging, ock wel ‘achtergrondverontreiniging' genoemd. Deze is ontstaan doer jarenlange
soms wel eeuwenlange (intensieve) bewoning van een gebied. De verontreiniging ligt als een soort deken

over stad of dorp.
Deze vorm van verontreiniging komt daarom met name voor in stadskernen en oudere woonwiken. We

hebben het dan over verontreiniging van de bovenste laag van de bodem met zware metalen en PAK

{teerproducten).
We hebben het hier nadrukkelijk niet over locale of puntverontreinigingen ten gevolge van bijvoorbeeld

een stortplaats of lekkende brandstoftank.

Ock in Arnhem is globaal de bovenste G,5 tot 1,5 meter van de bodem verontreinigd met de veorncemde
stoffen. Uit onderzoek naar de mate van achtergrondverontreiniging blijkt dat het grondgebied van de
gemeente Arhem in vijf kwaliteitszones is in te delen.

Onderhavige locatie valt in zone 1. In onderstaande tabel zijn de achtergrondgehalten van de zones
weergegeven.

Tabel: Achtergrondgehalten (=90-percentielwaarden)

Zong 1 Zone 2 Zone 3 Zone 4 Zone 5

Arseen < 5" <5 <3 11 6
Cadmium « 5* <5 <8 1 0.6
Koper < 8" 34 42 33 H
Lood < 5" 244 260 230 1
PAK « 5" 3.9 7.6 10 14
Zink < 5" 130 167 230 290
Gemiddelden

Lutum 8.8 2.5 2.8 4.7 25
Humus 3.18 2.3 2.6 2.4 2.8

S Streefwaarde is gecorrigeerd voor humus- en lutumgehaften.
S* Streefwaarde conform toetsingsreget BSB. Voor 6 ¥m 9 onderzochte stoffan geldt daarbij dat hiarvan 2 stoffen de

streefwaarde mogen overschrijden tot efk maximaal 2x de stroefwaards.
{: Aangezien de achtergrondwaarde van lood voor zone 5 boven de interventiewaarde ligt, wordt in deze zone de I-
waarde van lood als achtergrondwaarde en als maximale hargebruikswaarde gehanteerd. Dit om risico’s voor de

volksgezondheid te voorkomen.

Voor meer informatie over dit specificke onderzoek kan telefonisch contact worden opgencmen met
Stephan Bouwman, bereikbaar onder telefoonnummer 026-377 57 28.

Conclusie
In de geraadpleegde archieven ziin geen aanwijzingen gevonden voor bodemverontreiniging.
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BIJLAGE 6



Schuytgraaf veld 23 . |
Luchtfoto 1945 Arnhem gg

Legenda

Luchtfoto WOII

B Red: Band_1
[ Green: Band_2
B Blue: Band_3

Auteur: Lennert Wigman

Datum: 14-09-2018
GeoWeb versie 5.2 Aan deze tekening kunnen geen rechten worden ontleend © 2017

Copyright © 2017 Gemeente Arnhem Alle rechten voorbehouden Schaal: 1:1,500

CEoWEs
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Schuytgraaf veld 23 cemeente T
Arnhem g3

Luchtfoto 1949

Legenda

Luchtfoto 1949

B Red: Band_f
B Green:Band_2
B Blue: Band_3

Auteur: Lennert Wigman
Datum: 14-09-2018
Schaal: 1:1,500

GeoWeb versie 5.2 Aan deze tekening kunnen geen rechten worden ontleend © 2017
Alle rechten voorbehouden

G:O‘V:B Copyright © 2017 Gemeente Arnhem
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Schuytgraaf veld 23 cemeente T
Luchtfoto 1964 Arnhem g3

Legenda

Luchtfoto 1964
B  Red: Band_f
B Green:Band_2
B Blue: Band_3

Auteur: Lennert Wigman

Datum: 14-09-2018

C: W= GeoWeb versie 5.2 Aan deze tekening kunnen geen rechten worden ontleend © 2017
:EOWES Copyright © 2017 Gemeente Arnhem Alle rechten voorbehouden Schaal: 1:1,500
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Schuytgraaf veld 23 1
Luchtfoto 1974 Arnhem ke

Legenda

Luchtfoto 1974

B Red: Band_1
[ Green: Band_2
B Blue: Band_3

Auteur: Lennert Wigman

Datum: 14-09-2018
GeoWeb versie 5.2 Aan deze tekening kunnen geen rechten worden ontleend © 2017

Copyright © 2017 Gemeente Arnhem Alle rechten voorbehouden Schaal: 1:1,500

CEoWEs




BIJLAGE 10

13



Schuytgraaf veld 23 . |
Arnhem gg

Luchtfoto 1987

Legenda

Luchtfoto 1987

B Red: Band_1
[ Green: Band_2
B Blue: Band_3

Auteur: Lennert Wigman
Datum: 14-09-2018
Schaal: 1:1,500

GeoWeb versie 5.2 Aan deze tekening kunnen geen rechten worden ontleend © 2017
Alle rechten voorbehouden

G':O‘VEB Copyright © 2017 Gemeente Arnhem
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Schuytgraaf veld 23 cemeente T
Luchtfoto 1999 Arnhem g3

Legenda

Luchtfoto 1999
B  Red: Band_f
B Green:Band_2
B Blue: Band_3

Auteur: Lennert Wigman

Datum: 14-09-2018

C: W= GeoWeb versie 5.2 Aan deze tekening kunnen geen rechten worden ontleend © 2017
:EOWES Copyright © 2017 Gemeente Arnhem Alle rechten voorbehouden Schaal: 1:1,500
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Schuytgraaf veld 23 cemeente T
Luchtfoto 2003 Arnhem g3

Legenda

Luchtfoto 2003

B Red: Band_f
B Green:Band_2
B Blue: Band_3

Auteur: Lennert Wigman

Datum: 14-09-2018
GeoWeb versie 5.2 Aan deze tekening kunnen geen rechten worden ontleend © 2017

Copyright © 2017 Gemeente Arnhem Alle rechten voorbehouden Schaal: 1:1,500

CezoWEs
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Schuytgraaf veld 23 cemeente [O9
Arnhem g3

Luchtfoto 2008

Legenda

Luchtfoto 2008

B  Red: Band_f
B Green:Band_2
B Bue: Band 3

Auteur: Lennert Wigman
Datum: 14-09-2018

Aan deze tekening kunnen geen rechten worden ontleend © 2017
Schaal: 1:1,500

- s GeoWeb versie 5.2
CzoW:== .
Copyright © 2017 Gemeente Arnhem Alle rechten voorbehouden
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Schuytgraaf veld 23 cemeente T
Luchtfoto 2011 Arnhem g3

Green: Band_2
Blue: Band_3

et
s I T

PR U R T e SN .-.n-'lrg‘-n:l' ,-HI'H-\. . J -
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s Bt o T e ML L SR
..L'-cf;fn.':ﬁm.:-iu._-m-— FaE=

e g

Auteur: Lennert Wigman
Datum: 14-09-2018
GeoWeb versie 5.2 n deze tekening kunnen geen rechten worden ontleend © 2017

EOWes Copyright © 2017 Gemeente Arnhem Alle rechten voorbehouden Schaal: 1:1,500
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Schuytgraaf veld 23 cemeente T
Luchtfoto 2012 Arnhem g3

Legenda

Luchtfoto 2012

B Red: Band_1
[ Green: Band_2
B Blue: Band_3

Auteur: Lennert Wigman

Datum: 14-09-2018
GeoWeb versie 5.2 Aan deze tekening kunnen geen rechten worden ontleend © 2017

Copyright © 2017 Gemeente Arnhem Alle rechten voorbehouden Schaal: 1:1,500

CezoWEs
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Schuytgraaf veld 23 cemeente T
Arnhem g3

Luchtfoto 2013

Legenda

Luchtfoto 2013

B Red: Band_f
B Green:Band_2
B Blue: Band_3

Auteur: Lennert Wigman
Datum: 14-09-2018
Schaal: 1:1,500

GeoWeb versie 5.2 Aan deze tekening kunnen geen rechten worden ontleend © 2017
Alle rechten voorbehouden

G:O‘V:B Copyright © 2017 Gemeente Arnhem
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Schuytgraaf veld 23 cemeente T
Luchtfoto 2014

Arnhem g3

Legenda

NOORD

B Red: Band_f
B Green:Band_2
B Blue: Band_3

ZUID

B  Red: Band_i
[ Green:Band_2
B Bue: Band 3

Auteur: Lennert Wigman

. Datum: 14-09-2018
C_o‘v_a GeoWeb versie 5.2 Aan deze tekening kunnen geen rechten worden ontleend © 2017 atu
= " Copyright © 2017 Gemeente Arnhem Alle rechten voorbehouden Schaal: 1:1,500
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Schuytgraaf veld 23 cemeente T
Arnhem g3

Luchtfoto 2016

Legenda

Luchtfoto 2016

B Red: Band_f
B Green:Band_2
B Blue: Band_3

Auteur: Lennert Wigman
Datum: 14-09-2018
Schaal: 1:1,500

GeoWeb versie 5.2 Aan deze tekening kunnen geen rechten worden ontleend © 2017
Alle rechten voorbehouden

G:O‘V:B Copyright © 2017 Gemeente Arnhem
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Witteveen+Bos

A [ | gemeentegrenzen
N Functieklasse
I ndustrie

[ wonen
[ | Landbouw / natuur

/774 Landbouw / industrie
Overig

[ | Buitendijks gebied / water
N\\\J Grondwaterbeschermingsgebied - dr. ir. Sijmons

AT /
Sy A

Bodemfunctieklassenkaart

getekend: S.M.J. Arts MSc versie: definitief 1
gecontroleerd: drs. J. Lackin datum: 29-05-2017
goedgekeurd: drs. J. Lackin tekeningnr: 2

opdrachtgever: Milieu Regio Arnhem
projectnaam: Bodemkwaliteitskaart regio Arnhem
projectcode: 0000102383

formaat: A3 liggend | 1 2 3 4
schaal: 1:125000

5 km

Bos

Ondergrond © Topografische dienst Kadaster W i tte veen

D:\PROJECTS\AHG64\GIS\kaarten_BF.mxd 29/05/2017 10:05:14




Ondergrond © Topografische dienst Kadaster

[ | gemeentegrenzen

O
o
°
Q
[
=
o
o
o
5

B1 Arnhem - Spijkerkwartier

B2 Arnhem - Wonen 't Broek

B3a Arnhem - St. Marten

B3b Arnhem - Overig oud bebouwd gebied
B4 Arnhem - Uitbreidingsgebieden oud

B5 Arnhem - Uitbreidingsgebieden recent
B6a Historische bebouwing dorp Rheden*
B6b Overige historische bebouwing dorpen*
B7 Oude bebouwing landelijke gemeente
B8 Overige bebouwing landelijke gemeente
B9 Arnhem - Industrie 't Broek

B10 Industrie oud

B11a Industrie recent

B11b Koningspley buitengebied / industrie
B12 Buitengebied klei

B13 Buitengebied zand

B14 Traverse Dieren*

IERRRRNCRRCRNCN

Gemeente Lingewaard

I Bebouwing Huissen voor 1950
I Bebouwing voor 1950

[ | Bebouwing na 1950

[ | Buitengebied

Gemeente Overbetuwe

[ wonen, schoon

I \Wonen, licht verontreinigd
I Bedrijven, licht verontreinigd en schoon
[ | Buitengebied

Overig

[ | Buitendijks gebied / water

[ | Niet gezoneerd

* Bovengrond van 0 - 1,0 m -mvi.p.v. 0 - 0,5 m -mv

Deelgebieden Bovengrond

getekend: S.M.J. Arts MSc versie: definitief 1
gecontroleerd: drs. J. Lackin datum: 29-05-2017
goedgekeurd: drs. J. Lackin tekeningnr: 2

opdrachtgever: Milieu Regio Arnhem
projectnaam: Bodemkwaliteitskaart regio Arnhem
projectcode: 0000102383

formaat: A3 liggend 1 2 3 4 5 km
schaal: 1:125000

Witteveen'




Rozendaal

Rheden

Ondergrond © Topografische dienst Kadaster

[ | gemeentegrenzen

Deelgebieden

014 Arnhem - Spijkerkwartier

015 Arnhem - Wonen 't Broek

0O16a Arnhem - St. Marten

016b Arnhem - Overig oud bebouwd gebied

017 Historische bebouwing, gemeente Doesburg
018 Oude bebouwing op klei, gemeente Doesburg
019 Oude bebouwing o zand, gemeente Renkum
020 Arnhem - Industrie 't Broek

021 Industrie op klei, gemeenten Doesburg en
Zevenaar

022 Industrie op zand, gemeente Renkum
023 Buitengebied klei
024a Overig buitengebied zand

024b Buitengebied zand gemeente Arnhem
024c Buitengebied zand Konigspley
025 Overige historische bebouwing dorpen*

I RN

026 Traverse Dieren*
Gemeente Lingewaard

I Bebouwing Huissen voor 1950
B Bebouwing voor 1950

| | Bebouwing na 1950
|| Buitengebied

Gemeente Overbetuwe

|| Ondergrond Overbetuwe
Overig

|| Buitendijks gebied / water
| ] Niet gezoneerd

* Ondergrond van 1,0 - 2,0 m -mv i.p.v. 0,5 - 2,0 m -mv

Deelgebieden ondergrond

getekend: S.M.J. Arts MSc versie: definitief 1
gecontroleerd: drs. J. Lackin datum: 29-05-2017
goedgekeurd: drs. J. Lackin tekeningnr: 2

opdrachtgever: Milieu Regio Arnhem
projectnaam: Bodemkwaliteitskaart regio Arnhem
projectcode: 0000102383

formaat: A3 liggend 1 2 3 4 5 km
schaal: 1:125000

: Bos
Witteveen
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Ondergrond © Topografische dienst Kadaster

[ | gemeentegrenzen
Ontgravingsklasse

B Industrie - Stedelijk wonen
B ndustrie - Traverse Dieren
|| Wonen

] AW2000

Overig

|| Buitendijks gebied / water
|| Niet gezoneerd (generiek beleid)

Ontgravingskaart bovengrond

getekend: S.M.J. Arts MSc
gecontroleerd: drs. J. Lackin
goedgekeurd: drs. J. Lackin

versie: definitief 1
datum: 29-05-2017

tekeningnr: 2

opdrachtgever: Milieu Regio Arnhem

projectnaam: Bodemkwaliteitskaart regio Arnhem
projectcode: 0000102383
formaat: A3 liggend 1 2 3 4 5km
schaal: 1:125000

Witteveen
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Ondergrond © Topografische dienst Kadaster

[ | gemeentegrenzen
Ontgravingsklasse

I ndustrie - Stedelijk wonen
|| wonen

|| Aw2000

Overig

|| Buitendijks gebied / water
|| Niet gezoneerd (generiek beleid)

Ontgravingskaart ondergrond

getekend: S.M.J. Arts MSc
gecontroleerd: drs. J. Lackin
goedgekeurd: drs. J. Lackin

versie: definitief 1
datum: 06-06-2017

tekeningnr: 2

opdrachtgever: Milieu Regio Arnhem
projectnaam: Bodemkwaliteitskaart regio Arnhem
projectcode: 0000102383

formaat: A3 liggend 1 2 3 4 5km
schaal: 1:125000

Witteveen
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Ondergrond © Topografische dienst Kadaster

[ ] gemeentegrenzen
Toepassingsklasse

I ndustrie - Traverse Dieren

I Gebiedsspecifiek - Stedelijk wonen
|| Wonen

] AW2000

AW2000/Industrie - Koningspley
Overig

|| Buitendijks gebied / water

|| Niet gezoneerd (generiek beleid)

, Zonder toestemming van de gemeente mag hier
4 geen klei worden toegepast

NX\\] Grondwaterbeschermingsgebied - dr. ir. Sijmons

Toepassingskaart bovengrond

getekend: S.M.J. Arts MSc
gecontroleerd: drs. J. Lackin
goedgekeurd: drs. J. Lackin

versie: definitief 1
datum: 29-05-2017

tekeningnr: 2

opdrachtgever: Milieu Regio Arnhem
projectnaam: Bodemkwaliteitskaart regio Arnhem
projectcode: 0000102383

formaat: A3 liggend 1 2 3 4 5 km
schaal: 1:125000

. Bos
Witteveen




A [ | gemeentegrenzen

N Toepassingsklasse

B Gebiedsspecifiek - Stedelijk wonen
|| Wonen

] Aw2000

AW2000/Industrie - Koningspley
Overig

|| Buitendijks gebied / water

|| Niet gezoneerd (generiek beleid)

s Zonder toestemming van de gemeente mag hier
7 geen klei worden toegepast

NN\ Grondwaterbeschermingsgebied - dr. ir. Sijmons
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5% getekend: S.M.J. Arts MSc versie: definitief 1
: gecontroleerd: drs. J. Lackin datum: 06-06-2017
O ; goedgekeurd: drs. J. Lackin tekeningnr: 2
7, opdrachtgever: Milieu Regio Arnhem

projectnaam: Bodemkwaliteitskaart regio Arnhem
projectcode: 0000102383

formaat: A3 liggend 1 2 3 4 5 km
schaal: 1:125000
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